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Editorial 

Dans notre éditorial de septembre, je vous 
annonçais que nos projets pour cette fin 
d'année 1979 et l'année 80 étaient nombreux. 
De fat, nous présentions l'édition pour avril 
80du « Livre d'or des micro-nformaticiens 
véritable annuaire destiné à établir et créer des 
liens entre passionnés de miero-nformatique. 

Aujourd'hui, nous vous présentons une 
idée qui nous a séduits tout particulièrement et 
qui. nous Le pensons, vous passionnera autant 
que l'équipe de la rédaction au cours de ces 
derniers mois. Cet idée est à la fois fort sim- 
ple dans son principe et riche de mile possible 
liés un championnat de voitures-robots. Les 
réules de cette course, baptisée « Formule je ». 
sont les suivantes : étudier et mettre au point 
un véhicule en modéle réduit capable par ses 

uls moyens, ceux de l'électronique et de 
l'informatique, de faire Le meilleur temps sur 2 
tours d'un circuit. Pour cela, la voiture ne 
devra se fer qu'aux 2 bandes latérales blan-. 
ches, sur Fond sombre et à la bande disconti- 
ue qui marque le milieu de la route, 

Nous ne surprendrons. personne en pré- 
voyant pour le pilotage du véhicule d'installer 
un micro-ordinateur à bord. Pour réaliser le 
meilleur temps, la voiture devra accélérer 
dans les lignes droites, ralentir dans les cour- 
bes, épingles à cheveux, chicanes.…. 
Le parcours est prévu Sur 3 tours de circuit: 
1 tour de reconnaissance et 2 tours chronomé: 
Arès. Ce di, que nous VOUS PFOPOSOS, nous 
porera jusqu'à l'horizon novembre 80, date à 
laquelle aura lieu le première compétition. 

“Trois objectifs principaux nous ont guidés 
ans Le choix d'une course de ce 1yne 
— initier nos amis lecteurs débutants en 
microinformatique, aux techniques et aux 
principes de base, qui conduisent à l'élabors 
tion d'un système doué « d'intelligence » ; 

— orienter et affermir les connaissances de 
ceux. très nombreux, qui ayant déjà de bonnes. 
notions d'électronique où d'informatique, 
voudront mettre en pratique leur Savoir faire ! 
— distraire ceux d'entre. Vous, techniciens 
confirmés, qui prendront plaisir à concevair 
leur propre formule et à participer à la course. 

A titre d'exemple, Miero-Systèmes publiera 
out au long de cette année Ia description com- 
plète et détaillée de La formule de La rédaction 
qui prendra elle aussi Le départ, hors prix bien 
entendu. 
Al est possible que certains soient en mesure 

de s'attaquer seuls à a réalisation du véhicule 
de formule. 11 nous semble cependant 
qu'une tell opération peut être aussi traitée au 
sein des clubs et associations car il laut mettre 
en jeu outes les compétences : mécanique, 
électronique, logiciel. 

Pour nous faire connaître vos intentions de 
concourir ou vos commentaires, n'hésitez pas 
à nous écrire, nous en tiendrons le plus grand 
compte pour fixer précisément les dates et 
conditions de participation. 

Enfin, dans ce numéro, nous avons élaboré 
une «enquête-lecteur ». Les réponses que 
vous nous ferez par le biais du questionnaire 
nous aideront à mieux définir les rubriques 
que nous abordons habituellement et, d'une 
façon générale, à connaître vos sentiments sur 
le monde de la miero-informatique. 

{Ce sondage est pour nous, un véritable outil 
de travail qu'il est important de bien maitriser. 

Nous sommes certains que beaucoup de nos 
lecteurs répondront à cette enquête... qu'ils en 
soient 1 sincèrement remerciés. BI 

Alain TAILLIAR, 
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Naissance et évolution 
de l’industrie informatique 

«performance », au sens où l'entendentes 
imguistes. Ce rapprochement, justement, ne 

Tañsse pas indifférent. 
(Cette série d'articles sera donc structurée de 

manière à proposer une réflexion sur l'évalution. 
des éléments qui entrent dans lu composition des 
ssstèmes de traitement de l'information, etsur les américaines, britanniques et allemandes se sont Vas suivis parles inventeurs £ les 

supés de mettre en application es principes Sanstracteu 
énéraux du eafeut automatique tabs par des 

ses. ms. 
semble cependant qu'une approche plus 

par Turing, entre autres, demeure celui _ 5 Evolution de l'architecture 
qui traite des rapports entre u compétence » et 6 Les systèmes, les applications. 



Créé en 1944, l'ordinateur Mark 1 d'Aiken pesait 5 tonnes Histoire de 
et comportait plus de 3000 relais mécaniques. l'informatique 

La maturité 
de la trentaine 

Tnformaique, oruinatique, éé- aigue sont de vocales ie. 
ant bin rs durs Le lan. 
age recouvrent des concepts nee cliqué, notmment en ce 
Qui comme Le ation ent Findisdu era machine, Les cu es que suce ls méthodes du 
Kailement automate de linor. ion se sont usés. On est 
Fat. Ceres Les Peer du min 

Le Eee ère de l'itérieur on encor re (NE cn maison trou in à Ed 
Von Nauru aux quitanes délcetehé, à a réserdtion de Ds d'avion aux 
fUivesés de Cambrdes et | Pulls desire, uma des ana 16-81 informations météorologiques chu TEMBUS Day | Koire aux eux Clctroniques 
Remington Rand Ajout, lorduieur à Tres 

je pures dé a ie quote 8 Remigion Rand Son dus à ai mai LES Nas. ea irencine 41986-19701 
Reno Rare D À me ne Os de RCA Gem) ue mamie aus douce ul REA ma) paie Less im 
pe Re ae a Mu LUE dose in ro Same rapide qui Fa pie d'une Rem ot MN pére sutfsumment longe ro ao Fadaptadon au mleu — Son 
18 rom «adoessence» — du cour de dreane indiet unie UCTI laquelle le eût & posté de 
EM 09 préciser se oct, se mé hdes ÉGheis mérss Fareia ses besoin avec mois de fre 

en rt Univac 490 Siration. Limpresin. demeure aimrgrammaton Honey 1 20 qu'au moins Jusque Vers Le début net de mama ruelle … [Fer As dés années 0 a à prouve ue 
Es Joseph a era crie dieu à se créer un PRET fl et une phlosolie, nt durs 
RE ds Dao eur is antiques eu Toepne [re . 1 RAM: 1028 Be Ina Nous auras l'oeusion d'abor 
x ErROM der cs pots au cours de cat Sée d'ariiesen anaaunt lv 

fin des odinteues du pont de 
vue de kur conceptin, de leur ructare intense de leurs pri 
res de fonctionnement En at semer que Les if 
filé qu'ont éprouvé ls cons Areas à donner infurmaique 1e poids @t le bé qu'lle 
con aujourd tennent à pu 
Sur Fcleurs qu écient ser 
Bin évoltion de satin SE 188$ à ro Jours 

18 nero svsremes vom Décembre 1979 



Naissance et évolution de l'industrie informatique Histoire de 
l'informatique 

Technologie Gone re 
et Marketing Un autre facteur d'ordre tech industries militaire et spatiale qui 

D er masse, es nl SRE LS HValONS ch aura dre ae teurs Méromques on al part ques onslétés du pont de Ve ds anna Se Eve ppEs 
Same maladie nie ec à'eur de leurs oct eus apple one es ut rames 
Mile Le Matel d'Akes peak os au niveau de La cancepion Les On 2 en en En Siomes at comporait pue de des mines. Alexceplon des En téé.ce que sen tee 
3 OU rs mécaniques, lENIAC. re de ff des mémoire à {est Son Extraordinaire ap 
d'Eckert et Made) pesait bules, 1 semblerait que les com qe dopton dx nova 30 tonnes, ccupai un volume de ter ne ont longtemps Bo. Kchmgues à quelle ut jouet 
Sound ques de M et M à Utimer Lane Pan Lee ES na pa 
soma SV, Ph rés sure math uns que ce mate des Badges de Reghere et de Se le re d'une de ai mécsarement conçu Por Déneppement LA À 
Seed Lancon SOL un use scie à due ue demo, en D Mt 
À Gamma 60 de Bal annonce en des ancien. a EU UN de 
TS pur cxempe, quoique dune Les be à Vide des premières ol à a RD, ot mon 6 technologie Fred semeeondue machines en des lampesraio de sn che dalles » CII ur mom ps répondu aux les lemes À retard vient té Money Bu de son cé out 
ss de coueeus laure comes pour des appheatons a méme année. ycansert. N À Fifa ntoducton du transat rade, ls iarastors cuxcmèmes de once d'air storique. ne en 1948 ei hs land À opérsent dl domaine 1 ment es lots om à unie de mintursation des cel pour phane Coneton d'amphicatemi: Favalanche. de réalisations et Saer du pwanisme une prodee La minataistion, en, cu. inventions qu'on Peut NervEr Son Sondage à ne gurer que traque de l'évolution dec der. au our des 1 premières années dans es barre de univers. mères années ne doi Bien ant à de l'es rnaeur ableau 1) 

var Dane 1979 MICROSVSTEMES — 15 



La plupart des concepts techniques et inventions utilisés … Histoire de 
aujourd'hui dans Les ordinateurs ont été développés au cours l'informatique 
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On admet aujourd'hui que, pour être rentable, une entre 
prise d'informatique doit détenir environ 10 % du marché 
mondial. 
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dhire dafire flo (entés, Âocnions et prestations de serv 
ce Par ailleurs, outes on ant où dépasse em LOT le che 
d're Fadique du ml de 
Sols corollaire de retraurs 
Fons fusions absorption Ends nécessaires pour es raisons Inde 
ués plus au 
(Une brève analyse Historique de P'ésoation de ces entreprise lus 

Des structures 
typiques 

°18M 
L'store d'IBM peut se ser 

en ro phases 1° Une phase de gestion (911. 
1924) En OI tros eme spé. 
des dans Le mines CO 



Naissance et évolution de l'industrie informatique 

les et dans les appareils de mesure Fusionnent sou emo de « Com. 
patins Tabulatine Recordine Company» (CTRY La production de 1e nouvelle compagnie com. 
prend des machines er cOmp. Fables, des balances, da matériel 
record 
2 Une phase de développement OZ ISES) En 1924 sous dre 
tion de TJ Watson la compagnie 
prend le nom d'IBM. Le matériel Slecrocompable se pete 
Fureuses buts 0er a pro 
duetin se versie (9. pre. 
mère machine désire dcr 
TN 3° Phase d'expansion(I985-.) Aù 
but. on nero pas trop à T'ae nr des dieu. Le sucès de 
rival de Remington Rand en 1981 donne un coup de out 
compagnie qui réa avec rapidité, 
Somme ele Le fera toujours a 
Sous de son hiatore, dns des Sato comparables EL, en 
1985, avec LIBM TON, c'est de début d'une remarguabe Vgne de 
produits qui feront à réputation HE à travers Le monde, Dès 
9. Li Voation internationale d'IBM (ab ben. préparée par 
auvenure de bureaux, à Par, dès 914 et en Allemagne, dés 
1910 saîtime. La Word Trade Corporation, flaie chargée de 
érer Les res STE Bors des 
Fias-Unis est crée, ‘Aujourthui La compagnie se 
compose de doure divisions aux rssons trés spteases (ormant 
IBM Corp) et de deux Mises {Sciences Rescateh Assocaes ne et IBM Won Trade Corp fonc. 
Vionnllement indépendantes mas 
Fhrancèrement es à IBM Corp, La compaÿnie emploie. alors 
325 00 personnes dont 146 000 fon des Etats-Unis L'IEM World 
Trade Corp. quant à ll, contre 
Les ailes de deux zones Lou 
Vrant 12 pays: Amérique Gaut 
US AJ et Exitéme Orient, d'ûne 
par, Europe, Moyen-Onent. Afr Que: d'autre part Quarante dsines isséminées sur Le globe plus de 
rente oratoirs ut la responsa té de concevoir et dlborer 
ne production qui donnera leu, en 8, À un bénéle net de 

ovanbre Décanbne 1979 

341 milliards de dollars. 581 000 
aciomairs se pariagent 16m 
ions d'actions En LOL La comp 
ame avait SOU actionnaires 1 Emploi À 20 personnes 
© UNIVAC 

L'urigine de a division Univ 
de is Sperry Rand Corporation 
remonte moment où LP Eh 
SW. Mauiy de l'Univerié de 
Pemnsyhane content En 
pour répondre une commande du Balle Research Laborataries de l'Armée Américaine, et fondent. 
en 147. Eckot Much Com. 
parer Corporation En 1990, Remington Rand 
aorbe eue compagne tive 
4950 le fameux URIVAC. l'aû 
Mure de Resensement es Eat Unis. 

En 1962, c'est l'absorption de l'Ereinecring Research Associates 
of Sal, eme dE réputée rs 
laconcetion des machines cale 
Le, La Remington Rand qui avai 
aequ, depuis sa création en 1927 
ne grande répuiaton. dans. Le maine des macines de buret 
tds systèmes doranison, ne se dos de manier une 
femärquahle réa dans. Le maine du tratement de l'nfor. 
ation (or tablet des innova. ions techniques (ableau 1}. 

En 195$, Sestdie oi ans 
après l'absorption de ERA. a 
Remington Rand fusionne avec 
Sperrs Gyroscope firme aux male tes acts, pour constituer Le 
faune que nous connaissons au 
Jour et qui se compose de sx iviions : a Spetry Univ (rdte 
rueurs la Sperry New Holland 
{rachis agen 1 Sper Vie: 
kes (équipements hydrauliques), Li Spery ysimes de guidage) et 
la Sperrs Ft Systems Grstèmes e raviaton pour lavaton. 

La diésion Unae as 1 plus importante du groupe, Son ere 
frs de deux mar de dot. 
las (1978) représente 47 du CE. 
fre dires de Spery Rand. 22 
filaes réparties dans Le monde Li 
permeient dêe implanté durs Sünuys. Elle emplos 45 00 per. 
sonnes passée 18 sine et 10 
Sentres de recherche Les 

Histoire de 
l'informatique 

91 000 actionnaires du groupe 
Spor Rand se partagent 3 mt 
ons ducs, 
e1icL 

L'store d'ICL lustre bien ha nécessité, pour une dut to 
Pale européenne d'atendre une faille opimae por pouvoir ter 
Ave succes ar marche es or Faeurs Le pros qui à pre 
Aeréation dICL remonte à 1959, au moment del sion de a Br 
sh Tabultng Machine Company avec Power Sas, res spé 
fées dans verte des Gupe. 
ments à cas perlorés, lon 
us donna sance ICT Quatre 
ans plus ra, ICT absortlt EM. 
£ümpagrie ponnière en matière Stklateur transistors et Fer 
Fan qui avale te asso dès LOL 
Aux efton de l'Univers de Man. 
Ghester pour La comtruton des er oran Dritnnique, 
Ferrara d'aleurs Le promo. leur du fameux système As 
1960) qui pour a première Fos ae. a appel au concept de mémoire 

Parlement ous ce rogrou 
pements, lEnalsh Eketie Con 
purs se rstueurale cle-même. En usioanant uccenvemont, 2 1963, avec La Société Leo Corpus 
ds et Elte Automion En Ds CT et Engleh Electric 
Fisioanant pour Former inter. raional Computers Limited 

‘Aujourd hu ICL est Li plus imporante société d'informatique 
de Grande Bretagne. En 1978 son Shi d'aires ste ei 
de dal, Les cel du groupe 
Aticgnent 34 00 personnes. La. 
actes ACL couvrent Ein 
pur l'intermédiaire de plus de À 
Fes et compagnies 4550 
© Cii Honeywell Bull 

Tout comme elle 'ICL, Pi toire de CI Homeywell Bull 
rele Wen le souci de coms une socle assez puissante pour. 
lene dee Macé Une pee Sie Sur le marché de lin 
tique 
histoire de CII oneywe bail commence avec La fondation en 

1933 de la compagnie des Mach. 
MGROSYSTEMES — 19 
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6 Bal parue prise de paru 
ton dans L compagnie Eh Bol 
SA. qu exioa dB les brevets dB TS vie la comnisnie 
témoigne d'une grande valté dns le domaine des Equipements 
ares perrés € constitue un 
Fée comme ré tendu en 
Europe. En 1981, et Le premier alu. 
lateur dletironique (Gamma 3} 

suivi par toute une série de mac 
es du sus cer, AQU La 
malheureuse expérience du Gama 6D dont d'échee commet. 
ul meta en danger l'avenir de 
compagnie Et, en effet, en 1964 
General Electrie entre dans fire, En 197 GE est major 
aire À 66, mais tro an hu. 
tard, aprés quelques remous au 
Sen du gouvernement Tama, 

“1 

bas 5 = LG Catane lé D LCL mo 

Histoire de 
informatique 

GE cède ses part à Honaywell Honeywelt Bal raksait. Dans Le 
même temps (196), Soucieux de 
prameuvair une polique nai Bale du tatement de l'or. 
Bon. gouvemement Français in. 

it Plan ele 8 eat CH 
prés fusion de là CAE et de La DEA L'accord européen Unida 

seal en 193 entre CI Seters et 
Pis ne répondit ps aux SSP 
e création d'un groupe européen d'informatique cohérent. Apres a 
funure de laccned UPS, CII 
fusonmait avec Homeycl But 
pour fonder un groupe de til Vraiment era. 

‘Aujourd'hui le chi 'ares de CT Honey vel ul a-ement 
ati le mlard de dolurs. La: 
compagnie occupe 1 00 person es 81 produit dre gamme Cort 
Pl d'écinateurs conçus ve. Foppis dans deux usines e sept 
tres de recherche. on #éeau 
Sommercals tendsur Says Le Eapha de CII Honeywell Bal est 
pari entre Honey forma Fin Systems ne (7 3) et com. 
ane des machines Buil (30. Le roue se compose de CII 
Honevwel Bal Pare Gaves huit 
Fast de CH Honey Bull 
NV Amsterdam (ee 18 Ma De 

P. GOUJON * 

Move Décenère 1979 



d G ==PROCEP “Ycommodore 
microordinateur PET 2001 
un seul cottret 

so  (Wm) 

lecteur enregistreur de cassette extérieur pour PET 2001 e1 CE AGO (an) 

microordinateur CBM 3016/3032 

€ 6060F (WT) 
BASOF (WT) 

unité de double floppy CBM 3040 

Mans unité de a gsso 

imprimantes CBM 3022/3023 

Araction) F6SDF INT fon BSBU (AT 

ee | = 
97, RUE DE L'ABBE GROULT 
78015 PARIS 
TEL: 592.29. + 



ICS COMPOSANTS a ue 
TS PARIS T2 30 

MONITEUR 
VIDEO 100 

TELETYPE 

e 4600! 
CES PRODUITS SONT EGALEMENT VISIBLES 
INTERFACE, 2, rue des at is 

UN MATERIEL DE QUALITE 

| PET. 

| estogiiel standards d'application 
| fui documentation mieroimtomaique. 

un sarice permanent 

PROVENCE SYSTEM 

PROVENCE SYSTEM «74 rue Sainte» 19007 MARSEILLE 
A: (1) 2280 



[ 

l 

! 

! 
l 
! 
l 
l 
l 
! 
! 
[l 
! 
Î 
l 
[l 
[l 
l 
l 
| 
l 
[l 
l 
l 
[l 
[l 
[l 
[l 
[l 

I l 
I 
[ 
! 
! 
! 
[ 
| 
| 

MICRO-SYSTEMES 
Depuis son lancement y a maintenant un peu plus 

ALGOUP ÉVOIUÉ 61288 1ec= 
formule, Micro-Systèmt 

À cus deux monts de Cohabiter. Da fait nous anordons indifféremment ces deux lechniques, 
‘Aujourd'hui, nous vous mattons à contribution, espérons que Vous 

Votre sancours, pour nous aider à mieux Vous connaître el à mieux connaître vos désir, 
Il ne s'agit pas, nous Lenons à vous ls préciser, de 

constituer un ficher, et, 'alleurs vous pouvez ne pas 
inscrire vos coordonne à a fin de celte enquête mais d'élaborer un out de traval qui st mpartänt 
Séder et de bien maiser, Nous souhaitons que 
‘apportez tout le sérieux. l'attention et l'ntér a 
apporte habituellement à un el outil. Toute In Vous remercie par avance de l'effort que vous lorez dans 

Néanmoins, nous voulons être un pau plus concrts AAnsl.nous aurons le plalsr all à 100 de nes lecteurs 
{rés au hasard parmi les questlonnalres roçue, le rés 
beau Calendrier que nous écitons pour l'année 1980 

Nous vous demandons simplement de remplir ce questionnaire, de le découper at de nous le faire parvenir à l'adresse auivante 
Enquête MCRO-SYSTEMES 

15,rue de la Paix 
778002 PARIS 

(Que chacun de Vous en soi très sincèrement remercié, 

oschs les cases pour Isauaie l épane 8 QUI. 

Pour mieux vous connaître 

evo a a 2 21 ana gamme 0 Bises "E ÉD) 
Fra 0 Secondaire à Fraiae 8 Ernst D Se D 

 Eatégnie socl-prtesionnele Étant Séanon ler 

D Comnarcant - arisan Hénpare Ga Ho 

LE Ragomémien eur à 20 000 nanas 
Ann ET DPâre a tante Fr Sun 



Vous et MICRO-SYSTEMES 
0 Eu, ua, mors auras ao lnince de MCRD- 
Far paniers Pa drain 

0 Eos atome ? Dour 
1 aurez vous tclement vtr exemple on raie ? EE 
8 Lines aus régulrement MICAO-SYSTEMES ? Da Don 
0 Ganbion de tomps consacra sus à icture de 1 1e — 
© Gen de penomes ue au mène et ve nome 
8 Eto-ius dans 1 ace de ve act ou 69 von aude | Didi cerner Dpt hemateen 
2 Rene our un ra 

Eire rame DCaciaeur regremnabie Sn come vos où seen un pocnainement Cou Dino 
ua sont ur restes au vou rép 

Here ous be pas parieudremen où Des du 

Piste aux morceau 9 
Intishén à 1 mc aomatique 
Le Buse 

Cacusteur grogrannatie 
Tecmalope 
Crhenéiue 
Programme Baie 
Inematique ot soit 

Doo9000068e0 0000 

0 eng pm ul ans ur ais a vs oi 
Le ain tem: Ÿ Ë 

© Parses vou que le contenu rédactionnel de MICRO SYSTEMES ei Las ses tcrnique Dean te ven 

Did Clinique 

L'électronique 
9 ce ous outre dans de rasaiens à 

+ Sata Le abat es cut nos? 

8 Gus sons pes réa qe vo aimerez cu nus 

L'informatique 

Es sea 
2 Gui ae le programme au tmment a 

Bee 

Héo Seche 

Nom Prénom. 

Si vous désirez participer au tirage el gagner a calandhier « MICRO-SYSTEMES » que nous édions 
pour à nouvelle année ndlquez 1e vas coordonnées 

Profession 
Acresse 

ra. 

RS EE 



CENTRES. 
D'NTIATION 

des chiffres éloquents! 
12.000 systèmes déjà vendus à ce jour, dont 7.000 

dans le commerce, l'industrie, l'université 

Ge rare à 



Programme Basic 

Pour payer nos factures 
pétrolières arabes en chiffres romains : 

un petit programme BASIC 

Listing du progrs 
Brel 
05 INPUT MN, EN CHIFFRES ARABES ="3n 
101DIH AS(IÉ) 2H" à MEINT(N/1000) 
12 eNN#1OO à 1 19 THEN 5 
15 1F MeD THEN 20 
18 FOR 1 TO M + NEXT 1 
20 MINTN/100) + NeN-H*100 
30 XE-"C" à VS="D" + 76e" 
40 coSuë 500 
50 MINT(N/10) + NeN-M°10 
60 XS=PX" à YSuL" + 7$e"C" 
70 GnSu 500 
90 KG=NTNE VESNVN à Zara 
90 HINTCN) + GDSUB 500 
100 PRINT WS: 
110 ED 
S00 ASCL)EXS à A8(2)2 

ses 

)ek6+28 
550 LF Me GOT 570 
560 WEWS+A$CM) 
570 RETURN 
rs 

Exemple d'exécution 
BARABES 
A EN CHIFFRES ARABES 27 23 
xKT 
# END * at address 0297. 

ARABES 
EN CHIFFRES ARABES 27 118 
EVIL 

* EN * at address 0297 
A, EN CHIFFRES ARABES 27 1979 
MÉMAXX 
+ END # at address 0297 

ARABES 
Ne EN CHIFFRES ARABES 27 250 
cL 

* EXD + at address 0297 

Au de compter ronement en his ares. ce oran Vo permet de LOU régler en eh Toma: éfolement oc du remplie des Fe. 
mures Maté, pu exemple Foner qu nest Sp ul par que rire do utile NUS. ae le fs ares. Cl un num de Sn. 
RE scie, ur num de repaire de come. 0 D dE pars de otre consent une part Ge aair décrypter a on ls marque on CM rois Que je pures polar ein ut Sms va apables de couv que Per A gear de cri épaphes de VarApi durs mer elles veto qu trs us 
ram monde pr cu mp de le ia, Dore, 
nr ae Vent LS Sémares de format Ita Aie pour Le pair de admiration, VC O 
gramme de on sin dis are ne 

Comment écrit-on 
‘en chiffres romains ? 

Sierre des nombres en cifres arabes fa it 
ver des mulilations et des puissances de 0, en ch 
fes romains on fi plat des adions et des soustrac Ans, L'éciure romaine ui le signes de base su. 

1 — le bâton, pour désigner les unités 
2 pour (ou ls) cinq 
X = pour les décades 
L = pour les cinquataines 
€ 2 pour les centaines 
M = pour les mliers 



Tout signe inférieur ri Ja gauche d'unsigne sup 
rieur se sous de celui. SU est dt an drole, 
Sajout. 

Exemple: Pour l'écriture de 3, 4, $,6 en chiltes 
romains, mous obtenors 

INRA 
ce qui ini trois bétons pour tros un béton à au 
he d'un ing done à soustraire de u V à, ce qui ait ue. 
Are Le eg el Six qui série pr un Gina pus ur. L'écriture des nombres inférieur à 20 ou 30 nous est 
en général familière, er ous les avons souvent encor Arès. Le problème past par l'éctture des grands nombres. 
st celui du respect serupuleux de l'lkortime. À ce. Set, se mêler des Dux programmes de conversion. 
Dans un certain manuel de LE. nous avons déc. 
et. ar exemple, que MDCÉCELAXIN vou ire 1978. Nos ais de l'aurdelà not pas d'accord et un 
re sondage parmi es abiants d'un cimetière à donné: MOMLXXIV pour 1974. Done atrercon aux 
mauvais programmes de conversion La régle d'addion où de soustraction est La même, 
pour tous les ordres de grandeurs. Les signes de se our chaque puissance de 10 pente Br de 

1 ETIE TT 
016. 56. 100 
AM GS, vou 

1 est coutume d'écie s premers Signes de la 

nl 456 1 Ut 0 

Ce qui conditionne pur suite l'écurepour chaque ordre de grandeur 
1020 30 506 M OS 0% 1 
X XX XAX XL LX LAX LXAX XC € 

Ed eu murs sen 
nes décomposnt par one de grandeur, on er à chaque Ts ot crane. Le Lure se A demarre à que ls pates Quant Soient À dre de ls random) Ai Les Fear ea es es mises ane pr ceniaies. Un encodage som» encre Ph dur à dry pour Sir pour pin TE. Vue ds mad qu à par del pauses Sn de ne rar Me ar @REMPI Ce Roaon M Ps ane 

dard ME 

Eervons, pour l'exemple 1979 on compte 
1 000 4m 
so [CM 
m [Lx 
9 lX 

Novembre Décembre 1979. 

FE 
DOM ON UV Vi Vi NX 

ce qui donne, en rue par tions à 
MCMLXXIX. 

A1 a dome dans l'écriture romuine, une certaine tr 
on et une 4 normalisation par La radio». 
Le programme 

1 utilise une dcompoiion du nombre en mile, goes a Un Pr mi, Posane Ent autant de » M QU y a de mille, ce qu Aout immédiement le robe Le Donne Fée ur ere de caen VS qui reel Adi romaine des es tas On Le pro. PRÉ I es din der AE aote Fier cle a rte Mad One n Lo a pour huge Ode saut Léna cotarmeau nombre de cena des 2 nes Sim ur an sortant Sn au de 10 mens corsrandu a ee Fr de use de 10 renal CE a ous Fons leurs SE cran Lun es te LE A Man DUT Les os 

AS AS AS AS) AS) 10 20 10 40 500 
É © @ € D 
agé) AS ASH AS AS 
40 70 #0 JR ON 
De Déc Dee CM M 

(Or, on remarque une similitude pour oué ls rés 
de grindeur 1 
Son remplace es €, Det Mpar XL Care 

le. le beau de di éléments sers Cu dés aies. Pour es unités à ut y metre LV et X. Done cs. 
Aro sine pourront Be Us paramètres d'un sou 
rosramme lus général qu briques tableau pour. 
Sais dre de andet. Nogs es avons apps XS, VS ZS. Avamk chaque appel du sous prog US leur donnons les signiiclons correspond au bon 
ordre de erandeur, Le allecaions, XS = ŸS est inutiles en PASCAL ou ALGOL, ea on pour 
aie appeler un sous-programime paru BD SU de 
Ars paramètres (ie d'arguments). 

En BASIC, cl donne le programme ci-contre. 
{Une demière remarque, Fotane La vitesse d'exéu. 

ions romains ne connaissent pas le éra. Cela éco. 
oise une poslon en dre. Le ls zero dus 
otre programme (cour de sous programme sus 5 
Sjouter à a cui de euratées réulat WS) est à La fine 350 Cola après la création du tableau ones 500 
2540 Pour une exécution pas rapide faudra metre 
Îe Les du vâro en ligne 400 et déaler le reste de La 
Faro à 408 1 

POPDALET à ER TE 



MICRO INFORMATIQUE 
LES FRANÇAIS 

S’INTERROGENT. 
Pour ECET EFl, la micro informatique 
passe d'abord par l'information. 

Maintenant vous SÉMINAIRE MG 1 N'hésitez pas à 
Quand la ges. on 
lon rencontre 
le miero 
informatique 
Confrantés aux © 

ed 

Scene 2 ECET EFI 
est) 544,38.50 

Euro Formation Informatique ECET 
anus de Cherche Mid 7800 PARIS 

SÉMINAIRE M 3 

SÉMNARE MG TT 
a miero DOCTEUI " 

SÉMINAIRE MI 2 ue (° VOIS DES MICRO- 
Votre pré] PROCESSEURS 

me TOUT ROSES/ 

ame. — > 

Micro 
informatique : 
Pas de décision 
sans formation. 



É 
 ABGo 
| = Per formant de À à. 



«Semaine Informatique 
et Société » 

La remise des prix 
du Concours Micro 

Lancé y a un an par a Mission à l'Informatique, sur l'initiative de son Directeur, 
M. Jean-Claude Pellssolo, ce premier Concours Micro devait toucher à son terme Le jeudi 
27 septembre par la remise des prix effectuée par M, André Giraud, ministre de l'Industrie. 
Animé par Le Jourmaliste Georges Suffert,cete cérémonie sut trouverun caractère sympathique 

qui venaït rompre avec le ton plus rigoureux du Colloque de cette Semaine 4 formatique 
et Solété au Sein de laquelle ele S'inscrvait. 

(Créé dans le but 'imer Le plus rand nombre de 
parsoams poste à proposer des es dpi de 
Fe menton dm Le quisenne, ce 
concours à rencontré un Lire succés auprés du sand 
Aubli s 'on en Juge ar es À 200 done dirt raté demandés ete 330 pros ou rélaations 
A ont té mp 
ass suivant quatre estépores  Résisations@ moirs de 21 a, 

‘8 plus de 21 ans, Pris: @ moins de 2 ans 8 pus de 21 ans 
8 dosirs visant des domaines d'aplkaron ex 
eme Vars et iméresans à La Fo 
A LS SELS CROSS PS Gt og de 

Fenseanement lame. en passant parla musique. Pre 
Fu raphise e aux Panp e GmT— comn, VU ar an em 
ris d'énergie FEU HEC EROUN Bars 

Quant à ain de amd ls aprrement à 
D Ps où Sn on ee dore Palmarès 
ae du Concours Micro 1979 

Mais Là est pas eurseul dénominaeur commun En 
ee, qu s'agièse de ce pre de Famille confronté aux 
durs problèmes d'un enfant handicapé ou de ce jeune atégorie réal 
homme diabétique depuis ca ans, ou encore de cetie Cas j 
se de remise eneidre pa so proseur, M. Max 

ons — Moins de 21 ans 

te, du Lycée Pau-Langevin, ous ont Fe preuve | Pt Applications Auteurs 
d'un Sériun 8 d'une déermination qui autorsent à 
Soncure que ben plus que des idées te lent pour 1 pri Pereuse numérique pour LYCÉE es réalser. SOUDE phqueser eu eee. Paul Lange. 

Au total 27 lauréats se sont partagés 45 000 F de Ne Prof. = M 
pat ARISTOTE 

ariues) Devant la réussi de cette première édition, 1 Mis. 
sion à l'informatique ne pouvait pas ne pas ui donner Boïtea mimes orme Mare PIN Ane suite Cet pourquoi ous les erogme présentes mable pouvant produire DARD 
Le soir eurent le rivièse dupprendre de a part de Fa pate chimique une (Amon) 
M Jen-Claude Pelssoo le ngement du deuxième ar entière “Concours Miro dans le courant octobre 

30 — MICRO-SYSTEMES. 



Catésorie projets — Moins de 21 ans 

Applations 
ide autrement du di 
be = Adaptation dt 
men par anti 
Pour une biiothique de 
tuile moyen, gestion des 
fichiers, recherches BBo- 
sraphiques 

Auteurs 

phe GLEIZE [20000 
LI 
3D MUYS TT VANNIER | acces 
8 WODEY 
3 WODEY 
Se Ave 

ES 

Analcations 
Système permettant 
danoise La me en 
ou ou Far dappares Gen 
Sfstèe contrôlant et com 
mandant tous Les arpares 
Électrques d'ure maison 

Auteurs 
Mare DÜRANTON 
Courses 

Jean-Pierre 
CAROFF ar 

Catégorie réalisations — Plus de 21 ans 

spécial du jure 
ETS 
Agessit Sr 

cost 
EU 

Acces 

prisons 
Moniteur pour orgue + 
enregistrement, repre- 
tion des mare 

Machine à re pour 
handicapés moteurs 

Système de jeux de lumière programmables 

Sistème de sunvilance datée 

Réguiation du chauffage 
d'un pavillon «out de 
Kique équipé d'une 
pare à chleue 
INFORGAN : Oraue 
éleronique 

Ssstme de égulondes 
radiateurs lecriques 

Logiciel de eréton ere 
phique 

Auteurs 
Gibert 
GUYOT. Aaueressen) 

GRENIER BUNASIRE 
Ca 

Jean-Luc 
S'AUZAC de LAMAR- 
TINE 
Gonipeien) 
Frans. 

Armemières) 
#cQ RIBERON COMBIER 
SStEtenne) 
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tonéalhen) 
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Cher 
Stlsmien) 
GREM Fe DELAN- 

Catégorie projets — Plus de 21 ans 

Pix 
prix 
ETUI 

AS 
5000 
see 
Zi 
iodor 
seu 
Emi 
ELU 
gg 
On 

Appiaions 
Auxisire de plongée 
indiquant Le pales de 
Gécompression 

ORDIBRAILLE : sys 
ème de communion 
entre non-voyants et 
Vorsnis 
Système individuel de éiecton de doneton. 
mas cadiiques 

Enninement individuel A lecure rapide 
Métronome éltronique 

Automatisation Lune 
maguene lerrovuire À 
Sonimandes uples 

Régulation des énergies Somstiqus dune ma 
Son solaire 
APNA : Ale au Iiotase 
et à is Navigation 

Auteurs 
caxrou. 
NAT 
AUBLANC 
COLONRY Iantreuit 
Sos) Bordeaux) 
Patrick 
LROÙ 
Cause) 

Guy LE 
GALLO 
Le] 

Bernard OTT 
(Savigny SO) 
Stanislas CoTrr 
GNIES 
(Bagnols 
SIC) 
Hervé coÛr. 
GEON 
Eootbéiar 
Francs SCA. 
RÉLEA 
Cam 
LP MALLE M 
ROGEZ F PEUT 
SEM 



ACCÉDEZ 
A L'INFORMATIQUE SUR MESURE 

AVEC LE MICRO 
CLP Pere] 
AS TUIASUS 

Le Micro-Orainaleur, NT 2020 
(Apple System) est 
un système d'informatique 
‘autonome permehiant 
(pour un prix accessible) 
d'effectuer des ravaux 



LE MICRO-ORDINATEUR 

ITT 
est disponible chez les distributeurs officiels suivants : 
Pas PRNTEMPSHaummem  EMMONTENRAND as 

MOST, 

RENNES BRETRGNE 

PESTE men 
BTees 

LL a te) 

a “ane du Page) 
eo 



LM10 
Sortie de référence ou référence de sortie? | 

Beacoup plus Sage deux eue (er poutre Braque es “amplis Op mdards. Au) runs en ur cu. Nous disposons du manuel déalle exposant Les 
AIO este vor de néférence résable en dirons appieatons du LM 10. ue de soie de haut Sur demande de votre par nous vous 

“ouble oncéon confère aéreseroms ce mad avec touts informations 
io à ce dspost Éomplementires le consent 
sales de LV à 40 V de Vous pouvez alors fre votre choix. 
re À et permet a 

régultion de tension de 300 Vu lus à aide de mena 
——- La technologie en pratique. — 

oh Op Ange 

A National Soniconduces 
28, rue de la Redoute - 92260 FONTENAY-AUX-ROSES - Tél: 60.81.40 



Une serrure 
à microprocesseur : 
SESAME eo0z 

fait cependant encore appel aux 
lisent un automate programmable 

4 pourquoi nous allons décrire dans cet article la réalisation (« cé en main ») d'un 
re par code secret, performant et bon marc autour d'un microprocesseur 



(Un code à quatre chiffres et trois tentatives autorisées lais- 
sent seulement 0,03 % de chances de trouver la bonne com- 

Réalisation 

binaison 

0e 

ns e . 

5x Pr 

Analyse Le code ment de chances à ce qui 
fonctionnelle Siret ire more Seam 

Le schéma synoptique de Fensemble at donné iure 
Un lvirde pe éfphonique 

st disposé à extérieur de 
immeuble, de l'appartement où 
dela vla, À Fade des touches. 1 ut de compmser un code est 
Connu aniquement des habitants 
du leu Lorsque la combiaison 
Gxacte le « Same ouvreto ) 
composée, noire microproces eur do ab en aetonnant une. 
Bâche dlectique, autorisant ins Fouverure de h porte protégée Dans es carrare OU Bat 
in Stromue tlère un certain nombre de temaves pus. 3e Fiche en alert le gardien où le 
propriduire et déclenche une Alarme sonore au niveau du avi 
our ligne 'inrus 

26 - mmcno-svsremes 

Un code numérique peut parte 
Are aie à retenir. ms dans Le 2 de noire serrure, sua de 
Shoirune due de naissance ou un numéro de lléphone coma de 
Fou les habitats du eu Dans Le Su où serrure st esinée d'un 
Emmesbes Le code do alrs re imposé comme pour ls cartes de 
Hd par a personne quien mod fie comen On à ar ntrét à 
or un nombre de he 1. 

Un code à quan chiffres auto. rise x mile combinaisons die fentes, ce qui est sufount pour 
décourager un raudeur si de lus 
Le nombre de tentatives es le 
Un code à quatre cie et 108 
rentes permises sent seule. 

Le code secret est ie en 
méme Ve et peut. à 1OUt 
moment, re GI par une per 
Son Qui a AS au «vtt du 
Sésame 6802 rie une alimen- 
auomsecieuret et de ta, expo 
Sc aux coupures mopinées deco 
rame Cite déailance de aimes. 
ation efface out iformation de 
Au momo ve 

Lorsque le secteur revient, à état de battre, Pou utlsons 
code standard qui remplace Le 
réent oge ect par ue ue 
Session de chiffres comme 6, & 
ü2 Levisieur es prévenu que est eee qi Faut maintenant com. 
poser, par une diode LD placée à SA du évier et allumée en par 



Une serrure à microprocesseur Réalisation 
SESAME 6802 

La touche 
APPEL : 

Afin de conserver k 
sim à décienc 
por un tarieur né FEU Rene Vi 

La touche 
NUL: © 

en eue am en 
De pe en rh ASE 
nee de touche NU Si code comporte che on peut jsgu'a- cer cut 
AB rentre au cour d'une tenta de out de per ee NUL puis de compoer à ouves lesode pournepas re ve d'une 

sam de dre l'ame 

Utilisation des 
interruptions 
du 6802 

Le 6802 posède quin 

Se Lu Gates ON 
rumées au tableau 

Interruption 
RESET : CES FE La pus pion, RESET, st 

RESET | Matérielle Réinitalisation à la [FFFE-FFEF | 1éme où «initiation générale ». 
CRE ES Interruption NMI 

NM | mére | Enrée et acte |FFFCFFRD | | Lesigral NM es nca 1e 
Le one ES RSS par on Bouton asso 
rss bipolaire PSR. En appuyant une 

sw Lucie | aumesmee  |rrrarrre | fsuriskon mine las 
REA ET it ets are 

1RQ | Muémele | Prseencompeders |rrrarrro | Mémoire comme nouveau code sut Cet CLV | mesonsur en te et Une sonde res Es pre ën MED ï RAM her sur AFF 1e 



Grâce à un jeu de straps, ous les 1ypes de mémoires mortes Réalisation 
peuvent être utilisés. 

pavé afheur hexadéciml prévu Des condensateur st chargé à raers Fete Description & 
rene at La broche HAET non le 

Ghardware) sée est mise au niveau lieu 
Le schéma dcrique complet» À ain que broche REAM 

ge FÉreme t donné Maure 2 ÉNABLE 30) Labrëne NUE) 
Lemploidumeroprossur O0Ë st connectée au poussoir PSR Via 

1 Se don none an te ans EE 1e me maté du synème Le La mémare moe come Le ae ane RE ne net Le a SO LE et RE 
Se ant ir dans le ot REPRON 104 RD De lune 
‘du 6802, ce qui nous sufTiL La 27081 L'avantage des premières en E énle e fan  ur Une cle RC RC) se aù Eqe Lem menu anse NE End men ris DOLL FES V +R Ve 

era ent A la mise sous tension le SV. mais peuvent être repro- Lise SW: ae en FRET am a 60 dt games loterie ne eu Ce Mae à «ls longue & flede oner es mon is dome EPA PE et minor me Nous a à Fadre de à séguene de Fame sont, Cale en ae 
taire et blague toute nerverion 
pare avr CN 

AFF | Afeteur hexadéimat | sb de rouèreur MS pou Vanne de 
me enr LED Diode électroluminescente | Située en face avant et allu- gs En dr enn Diods domine | Siné écran etat 
CRT esdestandarduune tent | code Standard. Chgnote ds ph pris LS Fe ge sand © LS Li ed 

den ent cd come | pe | Haut-parleur extérieur | Stué en face avant et sert UND nb ei de pr | gen a eV nee ie CA En compte des touches | de fem lors une mod. ES mer coms Ve ar SE fond ls dune mode RQ où morose fo de de 
un | Haugureriéeureme | Su dns le bien et 

Le. phae la some conven. | set aus lors de Palme 
périphériques onnelie sonore 
Came pemenemted |Rel | nou ércromaenéiqe | ne pas one 1e Lane eme Se r Sn erereae | gear Gode DIS Sie 08, PA, FRONT ee FE Done een ému) Ca Dacnsomamqs [LV | Cuve 12 ser pour | on mauve Le pas É ensonsvaus Ses SEL EL end SR à mé où ds pari pur 8 Icnemet ds none Mu mean are | | Bouaneuson soram à | Doit ue proc e AFF 
Le tableau 2 dresse La see RER 

GS fc rca ds dire Per DR TE Ft" ques de Saime 
28 menosvereues van Décrire 1979 



Une serrure à microprocesseur 
SESAME 6802 

Réalisation 

2258, 2608, 1681 ex. Cest pour. 
uoi ous Vous avons Lise OS. Stbit d'uiser n'importe quelle fe ces mémoires grâce à un jeu de 
aps alimentation 

Le décodage des adresses pour La séecon de cu te 
Le tableau 3 en déaile LS de 

“Chaque ouche du clavier CLV 
este d'une entrée du PIA qui 

Est luemême connecté normale. 
ment sur ls bus du 02. Les tou 
Se de à 7 sont connectées au 
por À du PLA Qui st programmé oujour en eme. Les touches 
Sa NUL union Le PRO, 
PL et PBD du por Bet sont munis de résines de rappel Eu 
resto) au + SV. 

ensemble de ces Ms est relié 
aussi au codeur NAND à 

L3 entrées dot la sortie ete 
une transion montante OV à SV) dés quune touche est 
Enfoncée. 

Le Sen appliqué sur a bome 
CA 1 est évidemment expos aux 
purasiles de rebondisement des fouches ut alor réalise ue 
rage, ce que nous avons lletué par lie. Cr d'une pari pour 
unomer de composants de Hi 

MGRDSYSTEMES — 39 



Les parasites et rebondissements des touches sont fltrés par 
un logiciel «temps réel». 

Réalisation 

ofxfxxfx{x]xifxlxfxxfx{xlo Jo [poa ou onal 
Er ob fefk{xfefx le Jen 
CRE EEE EEE Te dope os oral 
chhhkhhhh hp fr Jens 

DOS DO DNNNE RTE D LE DA A 
pe 210 EE ES EN EN EN EE 9 EN EE EN 
RAM oo to foto {o fo fe fuofmfuofiofiofuofne [ses méme 
a Yates 8: cod de an cr dat À ete a cour ne pr rot 

20 - mnosvsremes 

Lee et d'autre part pour mortrer 
l'flecé d'un loscet adapte au temps Fc», La touche dpi 
connectée à l'entrée CL est lement rés par ice 

Après avoir entré en mémoire 
un nouveau ue sert on Vie Smet en vBsalantaur 
Tatéheur AFF IL HI à dé. eur mégre Les is PB À PB 
iénéret le code pour l'affehage Afin de réguire lénerpe conso mée due à un allumage de AFF 
Permanent, PB es reprogrammé 
Pour a crconsance 

La présence du code standard 
en mémoire est sera par La 
diode LED allumée grice à 06 
Fe PAT du PLA Vi l'ampleur FAIT uller à volletur ouvert 
M6 RO me Le courant de 
dose A chaque resion sur ue où 
he du laver, un « Bip» sonore Saractérstique est déhvre va PES 
pur le Routeur HPE, permet Fan ins e S'assurer que Le code 
nié st ben pis en come Les siraux de sonner som 
générés par CAD en direction du fautpareur HA, La pète cs 
commandée par CB ef le ts REL 



Description 
du logiciel 
(Software) 

Le programme Sésame s'ar eue salu un tone prinipa qu 
Est'une boue où le dir 
Sont scruls. Des actions Sur Les 
pérériques (LED, HP) sont ere Siéant a vaeur des pra 
êtes (Mg. La boule de ter 
LED estuisés das eus où une 

nue, des poromnes qu à 
our vol. Au bout 
sé et la LED reste alors dans son Étant 

Sr aux maximum MODIF » qui 
ches entrés mt 

afchage du sde sauret con 
Fa mémoire vive» AFFCOD ». 

Le vaitement de l'interruption 
ARQ'et mi en œuvre LES un 

Louche et efleurée, débute par 
permet de s'assurer que l'interrup- 
Fine pas due dun parte. Un souspregramme  « DÉCODE » 
permet de charlie suite a on on a touche cho 

Suivant le résultat. em elctue 
Sal Blé nombre dément du 
Sû programme « CLOCHE » à 
cas de APPEL, soi une ammalation del tnute eu de NUL, où 
emeoe Là comparon ent le 
de ser et le ee entre de Ver On décide ns le dernier 
8 d'ouvrir ou non La pare. Side 
acint Le maximum 
flamme Go êne dome 

FPE, ce qu autorise à nouveau La 
prise en compte d'une autre Loue EN 

Un listing détailé du pr gramme sé en. PROM est anne faune à à in de sa rt 
le Le leur averti magma 
our moi erains sous -pr rames qui ont das vo 

ement pour rester compatibles 
ice une one mémoire de 312 

%s. On poura of Le sous 
Proramme CLOCHE par 
HPL, en programmant un cailon meligent 

Réalisation 
pratique 

Le système peut être réalisé aus ben en cms Entou As ( wrapping n) Que sur ir 
St imprime dont le dessin 8e 
Fimplamtation des Composants vous sont donnés pure Sas 5. 

Ce creut es déponble aux 
Eubissemens Ac dont l'adresse Etre a in du présenta 
se 

La solution wrapnée est assez déhèue, Sant donné 1 rate 
complexité du montage. L'emploi du cru imprimé 
lité considérablement les rques 
d'erreurs et devra être impéraive 
ment choisi par ls lecteur qui 

pas l'expérience où lie sers a dépannage un VS 
Vème à microprocesseur 'aissant d'u cet primé double lace 
non mégane aut pas oublier 

ouder es comparant es deux 
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Une serrure à microprocesseur 
SESAME 6802 

té 

f Se Dai 

LM 
ee , je 

É E cs Ë 

sil à :rml 

oi haie 87 

Réalisation 

té de Li plaque et pur cunsé- 
uentd'uuhser des supports de. is imérés méalques à lots 
épars hendus en Bandes} 
LEnonctondutype demémoire 

EPROM ile, I Eur er es 
puims comspandants du ireut 
Imprimé de de u tags uen se oran au be SOA 

ET as 
ee eu 
ns be 
ki si 

Cette PHOM ou REPROM 
pourra être Vérifie avan son Monge à Taie du système de Véraion des mémoires martes déc dns Le um 1 de Mie 
Ssstimes 
La figure 6 indique le roc 
es és eus Mr UE 
ie. 

L'älimentaton de Sésame peut 
regle ste dans maman À Miro Systèmes, pue 

Une lis Sésame ciblé et en 
ordre de marche pour apprendre à 
Allier le manage, ons portera 
oranipramme de eur qu Aéert sn mode 'empio 

Conclusion 
À travers cette réalltion 

imérenés nous avons en Fit sas de monter ane archieture 
Se ete FA ù 

us all et mate SON 
men au 

1 et permis d'espérer que le lecteur aa de Me sytèmes 3 ce Laon tou rs Lee done ose aps À 28 
Mcnosysrenes - 43 



L'emploi d'un cireuit imprimé mile considérablement es Réalisation 
erreurs et est conseillé aux débutants, 

besoins propres: réputin. de 
masaion dur Heu fre où un bo hot, ce 

Toutes ces applications sont 
ana d'interuplion og ettement ent 

née primordial L'Evoluton 
Les signaux tnt essemtilement 1 néhrone, ut maris l'aa 
ina de Los es cu poses afin de prévenir les dérogtement no 

Précisons quete pr appris Se ee eme, Br 
han SON * 

Jean-Mare NOZERAN* 

Quelques ndresses. 
Le cru imprimé ainsi que l'ensemble des more (EPROM) du type 2708 ex un Lt MK. 

conan Cableau 4) peuvent tre commune D2, 1 firme MPU 1, rue Chabana, 15002 ds chez AU Eleetrone , 40. ru des Por rs (TE. : 26.81.05) dispose 'un program 
mis. 93500 Pantin CL: B46.1-921 mateur iniéressan, MPU se darse aus de La gâche étique 1 vols est en vente ml votre ÉPROM avec Le programme Same. chez Giérets sertie, Pour mire part. ! ous avons obiemue au Bazar de PH deg Le Paru de 1 mono enion, Ia en ne ièé ERCÉE, SO, rue de Sousse, FSOLT Pas (T2 924.17.) programmer out œux qui possèdent une mémoire ds mémoires compatibles HM 1H 

Nous remercions ces Sociétés pour de qu'lls ot bien voulu nous apporter dans ré 
sation de ce système. 
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Une serrure à microprocesseur Sésame 6802 Réalisation 



Ienpromsseur [SPF D [EFCIS [ui 
Mcés | Macros 

Fémore naren [is [ue or a Ii ÈFCIS 
SF FAIT 

mn sers feras [no 
Mc 0 [amis 

Fans TS feu me [NA denrées mens 
Quéune ris remin |Ms NAND ment 
Hesbuies [rar roustee [ue ee ouvert sé 
Aer musu rs [an héxdé tr) 
Cuve Buste] EF 2087 où [chomens | LV FE 2165 où loutre CES 

HP PE ape [HUE Jauumx [UE 
re Am DV audios | ue Fame 
veus pous( mime faucon [It 
Cr ET EE 
Fans ua Jen 1 Wan RAT) CES 
DE ET AN 203 
Do DEN ETS 
ES De eue [Len Eu roue | Hétu. 

oenser [iourev | meme [Ce 
Dose [ane v [ice ca 
oenseus [an mow [cc Ga 

Css [are [res a 
Frais [Emi | ven DIF bmns | où sure 

sesaue [la emo | 0 

DATA SOFT 
Shège social; 212, ru La Fayette» 75010 Paris Tél: 206.387 

DATA SOFT VDP 80 

ee 



COURS PRATIQUES 
SUR LE MICROPROCESSEUR Z 80 
SGS-ATES, par l'intermédiaire de son réseau de Distribution, organise dans toute la France une série 

de cours spécialisés sur lutisation du microprocesseur 280. 

UN ENSEIGNEMENT VRAIMENT DIDACTIQUE 
Les participants au stage auront à leur disposition un nanocalcuiateur NBZ 80. 
Cet outil sera utiisé durant toute la durée des cours, afin de mettre immédiatement en 
pratique l'enseignement dispensé. 
Dans les grandes lignes, le cours traïtera des points suivants: 
‘ Description et utilisation du NBZ 80. 
@ Description de l'unité centrale CPU. 

Description du jeu d'instruction exercice de programmation 
Etude du transfert parallèle (exemple PIO) 
Etude du transfert série (pooling, interruption). 
Etude des interruptions - exercice d'application. 

@ Description des sousprogrammes du NBZ80 - exercice d'application: 
ET EC) 
Documentation fournie. En plus des manuels de programmation et de matériel les 
paripants recevront un livre support de l'enseignement dispensé, le nanobook © n° 1 
qui reprend en détal tous les points concemant le logiciel et utilisation du nanocalculateur. 

DATES ET LIEUX DES COURS 
Lyon: 12-1314 Novembre (Del) ermont Ferrand: 1819-20 Février (Debelle) 
Grenoble : 26:27-28 Novembre (Debelle) Brest : 345 Wars (Radio-Sel) 
Lille: 10112 Décembre (Serime) Rouen: 171819 Mars (Direct) 
Toulouse: 7-89 Janvier (Spelec) Tours: 3H12 Avri (Mabec) 
Bordeaux: 456 Février (Spelec) Strasbourg: 2829-30 Avril (Hohl & Danner) 

Durée du séminaire: 3 jours 
Coût du séminaire: 3400 F HT. Ce coût inclut le nanocalculateur, le cours, 3 déjeuners, 
la documentation: 
Le cours s'adresse aux personnes ayant déjà des connaissances générales en 
électronique et désirant s'initier aux techniques de la micro informatique. 
Possiblité éventuelle d'mputer ce stage sur la formation continue, Une attestation sera 
fournie sur demande, Pour tout renseignement complémentaire et inscription, 
contacter soit les distributeurs interessés, soit SGS-ATES-LE PALATINO - 17, avenue de 
Choisy 75013 PARIS. Tél. 584.27 30. - Melle MOURFT. 



NANOCALCULATEUR Z80 

© SYSTEME DIDACTIQUE LE PLUS PU 
4 K octets de Ram, interface pour terminal série et pour enregistreur 
4 ports E/S, organe d'entrée sortie 30 touches, affichage 8 digits, 
complète des bus. 
e SYSTEME UTILISABLE POUR ETUDE ET DEVELOPPEMENT MATERIEL, 
Une carte additionelle comprenant des supports de circuits intégrés, des pousSoIrs, re 
diodes d'état, un circuit de connexion sans soudure qui permet de développer et 
d'étudier des solutions matérielles de complexité croissante. 
© FLEXIBILITE ET EXPANDABILITE DU SYSTEME 
En configuration max la carte comporte 16 K octets de Ram, 8 K octets de Reprom, 
un Usart, un convertisseur continu-continu. Des cartes additionnelles permettent 
l'expansion mémoire jusqu'à 64 K octets de mémoire Ram/Rom/Eprom, l'nterfaçage 
avec moniteur TV et avec disques souples. 
@ UN SUPPORT MATERIEL ET LOGICIEL COMPLET 
Le logiciel comprend un moniteur (chargeur, dump, mise au point) un assembleur, un 
éditeur de texte, un interpretteur BASIC. Le matériel comprend les alimentations, les kits 
d'expansion, les cartes pour expérimentation, les cartes à wrapper, les connecteurs, 
les câbles etc. 
© LA LITTERATURE 
3 livres en français seront fournis en support au système. 



Autour 
d’un visage 

Nous avons décrit, dans note 
numéro $ (majuin, pe 45 le 
Système Mulimédia  Convers. lionel SMC. conçu par. nou 
auteur au hborataie commun à 
l'Ecole Polytechnique e à École 
Nationale Supérieure des Télé: 
communications: le Lace 

Le sysime SMC permet en 
partulier le tratement ta ras. 
Formation d'images. “Organisé autour des deux sous 
ensemble informatique e audio Visuel, nous vous avions présenté 
quelquesanes des trs bles lus. Frans sua de ce système dans otre rubrique + Ar et ilorma. 
que, 

Rappelons que le sous-ensem le informatique est archieeturé 
our du mi ardmateur T 1600 Ge la SEMS ef de ses péripèrr 
ques 
“Quant au sous-ensemble audio- sue centré Sur une ré de 

1éérson amie, à haie sont cord ds cam nélscopes, moniteurs TV" 
Nous Vous présentons aujourd ui quelques. exemples 
montrant a richesse d'expression raphique que ce système autre. 

Pour ce Fire, un visage («Le Printemps » de Botte) a été 
placé devant une euméra V0: le 
Signal une Los mumérisé à dé 

stocké dans la mémoire de l'ordi 
Fateur etun certain nombre dopé. rates ont té appelé pour rater 
1e informations si Ben, Suivant l'inspiration du 
moment, les quelques eraions Suante ont vu de Jour. 
Des procédures ne sol pas uniquement ludiques, en clet, 

les permeuent d'exéeuter des Yarialons sur un thème donné et sont done aplcales aux domas. 
es où 1 varié graphique et de 
eueur: public, papers Pants, As et bien sûr arts raphe 
ques 

JF. COLONNA 
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du microprocesseur … 
.…. à votre application 
REA VOUS GUIDE... SUR TOUTE LA LIGNE 

le microprocesseur 

| cosmac- “M 
Très faible consommation 

jee DE» une documentation extensive (manuels en français) 
+ une aide diversifiée depuis l'initiation et la formation 

Jusqu'à l'étude de votre application 
Hegel + un stock permanent de composants, systèmes de 
TROUVEREZ : * développement canes standard. 

… et surtout l'assurance de mener à bien votre projet. ! 

RADIO EQUIPEMENTS ANTARES S.A. Dept 
30 RUE DE VILIERS 02200 LEVALLOIS PERRET 2 TELEX 620890 F 

272b Av de la Califor e Tel.(93)83 51 07 



cm] Département Mico-Iformatique 

Informatic Systèmes TéléCom formatique 
D nant ae à votre portée avec 

APPLE I est un ordinateur complet, 
prêt à l'emploi, se branchant 
Aur tout téléviseur. 
pa BK a mor LOU BK os emém 

oc ur 1 à me 
pape er 41 
An EI eue db, 
ar du of mt 

Texte TS rt ap pe 
D mare OL ee js pee Labs ne 
Tracés graphiques mu — en 8 gs de love, 
A0 me gd nee 
Graphiques fins 4 aasi 
in 2 à Le = 
de , à ose 
es 12 rm A 

ons oisomaus 
à éinents QE CHTRQNES 77 MGR, MIE DE manu 1 Aa Mini floppy disque capacité 116 Ko put jo mate | vitesse de iranstent 156 K bits Site Saone en | jusqu'a 18 floppies connectables 

Disque grande capacité pour APPLE 1! 

Ra D a 
Imprimante modèle 100 
FER SICOS stand 3D 3404 
osaoodse tique and 
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Depuis quelques mois, à la rédaction de Micro-Systèmes, 
un projet était dans l'air. 

Pour tout dire, nous avions en! 
de réaliser des robots... 

de proposer à nos lecteurs 

et à combien de sorte de robots avons-nous pensé ! 
Mais la plupart de nos projets 

se heurtérent à toutes sortes d'objections : 
trop compliqué, trop cher, trop grand... 

Et puis, un beau jour, nous nous sommes mis à réfléchir 
sur le thème de la compétition automobile : 

tout de s nous avons Été persuadés 
que nous lenions là l'idée recherchée, 
à la fois fort simple dans son principe, 

t riche de mille possibilités : la voiture-robot. 

Des règles 
simples 

Pour réussir ans compéiiion automobile, Haut, Cest ben 
ann rer une borne value et 
Un bon ploïe, Pour mani dans 1 « Formule 
1m ar Gest il que nous vor dE de diner nos voitures 
oo, Len sea de même 
airs d'abord. metre en 

œuvre "une pete. machine de course sur quil nous epusons 
Que peu de restrictions, De Lille Voie ds modèles réduits 1: 8 Pen connus des amateur de ai 
commande 1 machine dev sm 
lement ele Sur quatre Fous, 

mno svSreMEs 

tre à con et iecion let 
ques tn pus pese pas de ing Al en dre de marche. Rien de 
en nouveau Jusque out lariéaté de la For 
male vent de ce que Le pilote: 
robot devra Etre autonome (as de Lésummande) et se débrouiller 
out seul Sur um à eu» Qui 
rest pas connu à l'avance ? 
Des bandes 
blanches pour 
tout repère 

Les ciruits proposés à a ag sé nos robaus Som d'une pre. 
Senution à fis simple et réaliste 
“Comme avec Le ue, auront 

un « fond » matet decouleursome 
re. La route ser simplement dé. 
lée pur des bandes Iérales 
Blanches. et très légèrement FO. 
hautes, pour des MS qui Sppartent plus oi, 

De plus, cela accentue es 
sembance avec les crus auto. 
mobiles réels, une bande enr “scortinue marquer le mieu de 
route L'objectif du robot sea fort 
simple far Le maleur 1emps sut deux tours de creuit Four cela 1 me pourra se fer guaux bandes 
pére fire. plus ati 
ment passe, usage des quais esse et de tee de soute de. 
Son véhicule 

Une course-type 
Les régles du jeu à de La Fa 

rule ans que a te des pr 
Séront pus dans noire prochain numéro. Tchons ph d'maie 
er ce que passer Le jour de La 
compétion. 

Le coneurent est agp sur la 
Fine de départ. à un eue Ua, POI concret, nr On 
leurs viennent tout jte de 
monter La piste Qi, D. Eu le 

eut st a Mieux avec sa ch 
ane et épinle doheveuentre es eux lignes droïes, et les ro 
Va précédent lere 

Notre concurrent pose sa 
supaibe « 2CLUB- n° devant 
Fine le ét encore rl, par un. 



Le microprocesseur-pilote maintient comme prévu la 
Voiture à cheval sur lu bande central 

dé commane 
Quelques derièes vérifie Sins. sous es Jeux des amis du 

ab qu'en mènent pas Late, ei Âetopdépur st donnee cordon 
mbrial est décunnect 1€ LUI 
es ivre à llmêe, 

Un tour de 
reconnaissance 

Ouf! El démre sonece met Le mcromsescuriie minier comme pré LORS L'éeal au La Ends cale, à peu ve Lépine à aveu ben emo ne che 

A CD que Vue Pape Se es sue Peu 
méieton de ro 

gramme, ms le de np el an at ste event Ven ne 

Top chronomètre 
Et a vo parti pour ls deux 

ours chronametés 
“CLUB acclre dans 1 ligne fre, rem avant lépngl à 
leçon. Après léingle À cheveux 
nouvelle sccélenton, nouvea 
Faletissement Lashianc et ben anche: on sut au Club, Pour 
wok en tanspié sur Le pr 
ième. que CLUB À passe les ee unes sans due 
en lents, Les LOS vi ais op dinquiéudes om est 

Fest ur le programme # ans Re 
ques a et on à ben it! CLUB accélère pas tout de 
sui dans La line dote. pour Feoimare la hgne mines ane 
pelle meurs Uetique, que le oncurrent se promet de coter: À'enrevo du comment 

“CLUB. accomplit son 
deuxième tour, pratiquement 

Arop vite, Elle passe la ligne dar 
VS et Fame mmédrement 
An Rousse 
Un bon 
résultat 
ACLUB à fit le deuxième mélleur temps. On deu Terme 

ù u Sand Li votre du concur 
Plus 1 
up ls ro fameux virage, 
a ail de précieuses 060 

Mais faut penser tout de suite à cam es Dates, rte LS 
énlics 9, avant là 
prochaine éreuve, LRU qu'un Rouveau concurrent Pace sur La 
ligne une espèce de camion 
informe. Pas US beau peut te mail l'airbourré d'éturonique 
Ses butin tiendront la ds 



Nous ne surprendrons personne en prévoyant, pour Le pilo= 
tage de la voiture, d'installer un miero-ordinateur à bord 

À vos marques 
Vous vos ts mi dans peau de aire caen ? Vous ver en envie de metre 
As, Vos Se un siaiat dde à premiére ce Fntenainae de Forme Ur 

mes va organber en 10 Lisez 

Net possible que crains 
Là ration dun ouie Fame à 1 mous semble Sue le pan se ré pu 
ce avons, Su ut et enfer con 
bete 

ment Les dates et les conditions de 

Notre 
réalisation 

Au moment où parsssent ces 
aù même point que Le lecteurs 
Autrement dk, la rédaction de MicroSsèmes lance Le raleae 
Aion de sa propre Voir FObut 

Go - menosvsrenes 

ave des idées qui ne sont pas 
ésesarement miles Que 

Dans les prochains, numéros 

éseloppement au fur et à mesure Le son rangement à no RES 
pourront nous l'espérons aider Féälisainas des lecteur Cela dit ous ne manquerons Pas de Vous 
Far ar sement problèmes 

La mécanique 
Les fbricants spécialisés dans 

Lu méquete de voure tome 
and propoaent des mécaniques 
toutes es, qu sont de vértables 
mareiles On Duve,Séprément 
Où sous lorme de HS (éxhele 
Te plus couramment 9 des chi cuis dun tai de 
Art et un ar de dires. axes des roue superbes LÀ La 
ressembance de Voitures de For 
me 1 des aroseries moules, en pas 
Pique lue, vs ethétiues 
aérodynamique 1 des moteurs pour propulsion) 
5 des enomateurs Gour D 
direction ts ben adaptés 
8 out un jeu d'accessoires nds 
pemables » et. parteulèrement Les Dates à recharge rapide, de 
pet Volume et (elitement Le 

ans un premier temps au 

raisonnable de parte de 
Ensembles ciques +. et 
Éprouvés ares concour de rad 

L'électronique 

Fage ee votre, donna un 
mro-rdinateur à bord. Le cœur 
srhlecure tradidomnll (te 
entale horloge, mémo): ou os. mous prénuvos e qupot 
Lez dénéreusement de mémoire 
ie RAM comp tenu du fa que Le rot do exploier u 
d'apprentissage » (rise. de 
connaissance duereui danse pre 
Es pof, ae 

CE quest moins traditionnel. 
impérativement «tenir durs La 
Hote». dune part, et po 
Foncier sûr ati Le Lemps 

mesures», PO que de resourr 
d'une care chssique trop rande. 
xéapte 
Les commandes 

Pour le contrôle du sero- 
moteur ae direction nous arr 
Îa change de nous mette à 
place» Sun récepteur de Lééconr and proporiell. Ole pri. 
pe du comble de ts SES St 
en smile , 2. Lo servoest tagué par un in 
révuher de brèves impulens de commande (La Le serv 0 
Fa largeur des Emplslons pour 
acdommer son moteur. Pour ce 
fee son Gectromique imerne 
compare 4e à Une Empuiion de 
rélense imeme REF à Le serv 
ourne d'autant us que gout 
des deux impulsions es iflérenté 
Le ses de rotation et déterminé pur Le Hit que 'mpuston ke est 
Plus are Bou plus tre 2-0 
Auch téérence het ed un micro de ab 
uer et rai d'mpulsions de 
Éoremande, surtout sion ep 



L'objectif de La voiture-robot est Fort simple : parcourir deux 
tours de circuit dans le meilleur temps. 

un circuit périphérique spécuisé 
{timer à multiple des catalogues 
Intel, Motor, Zlë, ete) 

Pour le moteur. on peu songer 
à a hacher le Sd Une bare 
ans un moteur à courant cou, 
pur des impulsions de commande 
Qu laque un transistor de puis. Since UD. La puissance ex 
Alors sensiblement proporionnele au rapport temps alimente 
oies de coupure Une autre possilé est d'u 
sr des Bts noires » proposées ur es fabricants pour télécom 
and ; La puissance est alors pro 
porionelle à des mpusion de 
Fommane sembiables à celles Que Ton délivre pour Le serv: com 
made de esse ob dE on au 
même principe de base 

Les capteurs 
La voiture doit être totalement 

autonome: elle doi done compo 
er un certain nombre de capteurs 
propres Li permettant apprécie Étui 

Four mesurer la distance, nous avons imaginé de doter le des 
roue motices dun élément du 
genre disque à fentes, lu paru spas Photlectaque (le, 1. 
Par comparaison vec Une hole, 
lemème dpt permet duppre 
Sir es de à voliure. 

Enfin — et cest évidemment 
Fsentel —" Lu que noire ete-ordiateur puise repérer 4 
pos sur Le creui. Saivenoas ous du Fi que seules sont dispo. 
ris es baies bancs ur end Sombre, qui bordent Le eut et 
marquent Le mileu de piste. 

Pour fire, un dispositif Me 
ace et as pau EDÛREUX 8 Un 
£apreur photoslectrique à 
réflexion, met: en œuvre une 
Gode Iumnesseme Bouts de 
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{Un même matériel peut avoir des performances tout à fat 
différentes sous la conduite de programmes distincts. 

lumière) et un capteur sensible 
fphaiorésstance, phototrarsto), Associés de telle some que le cap 
eur régise à lumière réfléchie 
Sur pete lg. 8. 

“Auenion dispos doit tre relativement sense: 1 ne Sadit 
tout de mème pas de dstrguer entre Un miroir et du mor de 
fumée ! On por lire des Less, 
disons, entre ue peinture banc 

mono svsreues 

Laquée, et une peinure sombre 
re du commere. 

"Un gonsel on à des ile 
és, om modifier le apte, 
paire! Ceci pos, este à disposer 
judicieusement () ces capreurs 
aus le véule,ain au Le mer. Grdimateur ait une Donne Kim» de sa pos Sur le 
Figure en a une Votre hypaihée 

tique, avec un jeu de 8eapeurs sur 
son pourour. Son mer rai 
éeruimement conéure qu faut redresser | 

our limiter consommation, 
ous avons songé à helene 
Sintervalles régulrs es dires. apeurs, et de allumer les sour 
Les lumineuses que lorsque Cest écossais aime de miam. 
érs Saddiionnent ro ile, 
Une somme 
de compromis 

Quand nous avons pa les bases de nos épreuves de Voir. 
FObDS, nOUS nous SOmmeS Vite 
aperçus que Le succès résuleat 
d'une somme de comprumis et 
dans les coumes réelle. Pour Suer le idées, regardons la it 
de clus irames eser- 
1 pois, tenue de route, 

Puissine, 
Rérodyramique (cela peut comp- 

tn. 
faille mem, 
Sensibilité des capteurs, 

8 qualité des programmes api. Gi. adobe} En parier, nous avons noté 
que e mème matériel (mécanique. + deiroique) pourrai avoir des 
performances tout à fai iron Fe, ous conduite de program. mes date 

“C'est pour ceue raison quenous avons préféré classer les coreur. 
rent GC non Le voies. Ce 
encourage pr exemple, plaseurs. 
Snteurs d se réunir en Que pour partager imancièrement, Enr autres) le développement une voiture, et à concourir Id. 
viduellement en.» personal Le Véhule par us pro 
rames de pilotage. Dans notre procain numéro. 
ous publetond La ste des 
ombreux Prix que VOUS pourrez 
sasner Ta Rédaction a déjà fai de 
ea Fées à votre dur 

Jean-Michel COUR. 
orane Déc 1979 



SBS 8000 
Un ordinateur sur votre bureau |. mm 5 _— 

Un système pour votre entreprise ——"— 

MICRO-ORDINATEUR COMPLET 
MICROPROCESSEUR 2 80 À (4 Mi. LEMOIRE ROM de 24 K. dom le SUPER BASIC 16 K, le programme de et de bon fonctionnement du yet ls DOS de laque souple. » MEMOIRE RAM 16 Kou 32 K entéroment utlaoies parle programme utilisateur. IOPLOGE INCORPORÉE permit 'afhchr haute JONNECTEURS D'EXTENSION pour enichage des intortacos 

l À CLMER ALPHANUMERIQUE ÉTEND. Giaver numérique. et touches de fonction Bregrammaties partant 1 faneions datent + ÉCRAN VIDEO 421 nes def crscires Défntiôn en graphique 128406. Controle 
Pleure unies peuvent être connectées pour lime un ensenbie mutipost trarailant En mprogranmaton: 

Mr-ardnateur 16 (8800 F HT) 10350 F TTC 
58 800 - Micre-ordimteur Micro-orinateur 32 (8600 HT 11290 F TTC 

UNITÉ DE DISQUES SOUPLES 
2184 K octets formaté par disque. L'acebs DMA permet un transfer à 280 K it ms 2 Colot de 32 unités de cques Soupe. omrleur pour à units de dou À Entices-saies commandés par an DOS an RON 

{Ga de 1 disque souple (3697 F HT) 4230F TTC 
(Go de 2 disques souples (5848 F HT S995F TTC 

585 8110 Foy, “Gantôleur pour 4 isques at ce 2 disques (1 488 F HT) 1 750 F TTC 
IMPRIMANTES 
+ IMPRIMANTE 585 8630 + IMPRIMANTE S8S u 8820 80 colomee - Maice 7. 132 colonnes  Haiic 719 
men are core impression ar Entrainement à aie. Bout largeur 66 caactre par Bouble largeur de caractère par programme. | programme 
S8S 8820 (5280 FH) 6210F TTC 
Intrace pour Imprimante (570 HT 670F TTC 

585 8620 - Imprimante, CES IMPRIMANTES PARALLELES SONT COMPATIBLES CENTRONICS 
LOGICIEL SYSTEME LOGICIEL D'APPLICATION 

cREDT BASIC ETENDU en ROM Mots de pass V6 che ares Song eur imprimante 
POSSIBLE no unes 

Le manuel dut ation est en français 
Panier tone parer à rage ed 

patin a istbton 
JES COMPOSANTS 
25, rue des Mathis, 5008 Paris + 

Vente à Paris 
INTERFACE, 2, rue des Maturns, 
76008 Pari Tel: 265.422. Téex 280 400. 
FANATRONIE, 36. rue de La Cri Niue, 
FS01S Paris: Ti 306.83. 
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La famille 6500 de MOS 
Technology, Synertek et Rockwell 

Les études de a soctété indépendante de tout 
construeteur DATAQUEST (Californie) 
montrent que depuis eux ans La famille de 
Amicropracesseurs 6500 et en te des ventes de sa 
catégorie (mieroprocesseurs monoithiques 
bit). est done très paradoxal que, en Europe et 
particulièrement en France, cete famille sit la 
moins connue. C'est pour combler cette lacune 
que nous publions, traduit et augmenté par 
l'auteur, cet article paru précédemment en 
anglais dans « Microscope ». Signalons au 
passage que « Microscope » à publié une étude 
détaillée de chacun des microprocesseurs du 

marché (renseignements : Microscope, P.O. 
Box 141, CH 1000 Lausanne 13, Suisso). 

L'histoire de Ia famille 6500 st paralièle à 
celle du Z.R0. De la même façon que les 
Principaux concepteurs du 8080 ot quité Intel 
pour fonder Leur propre firme, Zilog, et metre sur 
marché un produit amélioré, le 2-80. un. 
certain nombre des concepteurs du 6806 ant quitté 
Motorola, fondé MOS-Technologs et 
commercialisé la famille 6500 considérée comme 
une amélioration du 6800. Leur premier produit 
title 6501, compatible broche pour broche avec 
16800 1 a'êté, depuis, retiré du marché. 

MenoSYsTEMEs = 65 



Le jeu d'instruction du 650 X est semblable à celui du 6800 
mais un 650 X ne peut exécuter un programme dans une 
ROM préparée pour un 6800. 

Caractéristiques besoin que dune osilation de 
cl siveau TTL pour êre synchro 

principales. sie. Selon l'application, on peut 
Comparaison Étier ao cours à un quart. 

Des améhoraons de esse 
ar fappor aù ENUO ont che Buts de deux maméres 2 Une arsectur meme de type 
pipeline mieux étudie per me, pour presque out Les ns 
Alone qu'ont quiet sut 1e 6800, de gagner un ou deux 
ges sur Le temp d'exéeuton. 21e Séechoroge vont us 
Fapides. L'horoge standard est à VAL. ce qui donne des peror mans légèrement. melleures Fe ions du NORD Are Eee MOQUE 

une ROM programmée pour un veu prés équivalent à celui d'un Z+ 

Au contraire le 6$0 X le 6800 Jens disponibles sur StUck eur 
plus ce du Lee ” qe léférence est suivie de — Ah: y 

pas et La gestion de mémoires lent foncuionné à 4,3 MHz et qui ne 
16s.le 650 X a été amélioré par rap portaient aucun marquage particu 

Fri dura un nous 
Pure Améliorations 
HT software 

hardware Le jeu dinsrctions des 650 X La famille 50 X est compatible et ES semble à celui du 6800 avec le GO) en ge qui cmme La Plusophie générale est 
Fhotoge La Giiphne de bus otles la. même, mas Le deux jeux Siemaur de commande fomdamen.… d'intrtions sont néanmoins ie 
fab Col ani que tous es blem. De plus, lorsque l'un et Li ame du 6BMnauvent tre l'autre possèdent des Mstruerions 
Ailisès rs aucune aéapuaon exactement Mentiques. cles ne 
récaion dans un EE à se repond pus au même code 
fe 650 Xe, ce qui ext probe. oparation en baie. en Réule 
ment plus miressn tou es bo. que les deux Jeux d'itruetions 
Her annexes de La mile 6800 some en Ent meompatbles un 
peuvent te tits durs un sys 680 X me peut exécuter un pro 
fème 6400 Toutelos. quelques gramme dans une ROM préparée 
roërés hardvare Seat ont pour un 6800. Éte Ta mrnepie iférence sof. 

En ce qui concerne a file, eat tre SON. et EH0D ré 
premier ponte ed au Fa que, dans Là rame de modes dudres. 

La manière dont Les 630 X am 
Heat GR sé rente de 
Lu go don 1 Z AO Se départ du 
USD D paint de vue hardware 
228 ext Un prod tour diférem 
Su 8080 (mention unique, Senaux de comtôle lus smpes et 
plis fines, Des de RED8 Pi de 224) mas Lu est compu 
fl en ce qui concerne Le so. 
Marc À admet somme So. 
ensemble de so eu d'siractons, 

Si ed Au eu d'un seul microprocesseur, sig ben plus riche du ESO X. LS Fr pm On dispose de toute une Fall de GSÛX posséde tous les modes 
Frs méropracesseurs compatibles, d'adresse du 6800 Gmmédiat, Ge Gomme on vers on dé De ad, pige 20. ru. née 
SRE" pus, IS meroproccseurs 650 | implie) Ps absolu de, dt Frs nue horloge incorporée qui Pa re, meet pOSEndexé eine 

Composant 

rec préindeé. Seul le 2650 a un 
emsemble de. modes dadresage Eumparabe Parmi les autres 
Rene notons lion ou la sup. 
Pression de quelques Instructions, Lans taitement dindsteuns Seat itérents, et l'éclatement du Feist index 16 IS du ANO0 en 
eux registres DS X 8 Ÿ. 
Récapitulation 

Pour tar une clsieation 
des microprocesseur de La té. € Fbls, où peut meie en OM. 
dence deux philosophes oprosées 
La pilesophle du 080, pincipa 
lement ractérisée par ‘8 un cycle mchine oem de plu 
Seurs périodes d'horloge: 8 de ombreux registres termes 
4 peu de rondes d'adresse 
Se Matuctons d'enréessor 
des spécialisées. 
La philosophie du 6800 aractéri- 
séepare Sun ol machine formé d'une 
Sale péñode dhorioge ‘8 peu de manipulations de ris Ans tres mais de rss pose 
Bis dadrssage de a memoire: Scnuéessones Prajettes en 
mémoire 

Le 7-40 suit 1 philosophie du 
ADGD: va même au-delà en qui conceme Je nomère de roses 
ienes. mais 12 rapproche du NO ce sens quil a doté que 
ques ur de s& modes d'adres Se. Le 2650 peut êve considère Somme interdire, Le 650 X dome défiaivement 1 phloso. 
ie du 60 Depius.l posséde lus de rise 
Ares index. @ qu offre une Pis 
grande sopesse dans adrecute indexé. En outre, Le EN va encore plus Loin que Le ED durs 
vo de simple des sig, du us de commande: œuxa 
aient un pe pls simples dans le 06 que dans le AOBD: ds sont 
encor lus simples danse 650 X 

Le concept de famille 
{Une des propriétés ls lus oc 

sinals de ligne MOS Techno 



La famille 6500 de MOS Technology, Synertek et Rockwell Composant 

Logy es que à concept cs 
Sue de Émile Lévstacdire un Fkroprocesseur plus des bof 
annees come es PIA, ACTA autres). ls offre toute une 
famille de processeurs ant le 
même jeu "diretuetoes et la 
ème die de bas ma 
rent sue L tlle de a mémoire. Areable sure siéaux de com. 
and dponibes et sur le br. 
age Cela en que à té du 
Mroproesseur 6502 qui. en Abraches. présente toutes Les 
possbiits de À Tamil et heat dresser 64 kctets, À exe des 
mroproceseurs en bols 28 
roches qui sont tome cor 
pates avec Le 8502 du paint de. Vueslinare et performances ms 
ot un espace adressable de 4 ko Skeprésentent un sous-ensemble 
es ignaux de commande ar 
srenple une seule ligne de emnde d'interruption où pas de 
Séral RDY, cel Le tableaut 
me le diléremes Verso Gsponibe. es 

Dans un but de comparaison, 
ous avons ajout Le 60 comme RE 
Sormaitun membre a RE de 
À amie sieraux d'horloge ex d'uiser un mer des produits bas de aime 

Ce concept de Familles etre des bus GET X de Motorola (eux 2 Pur exemple) au rent mement able Bank duané que, Les diérems membres de La profit debate de nella 
parmi es Le applieaioms des famille som, ben sûr, obtenus à ur mcre-inaleur complet en un Béroproseeurs, SOS dlsent partir de Le même pute : ce men Dole ES Joue deu tiers moins de Jkocets de mémoire qu'à dernière tape de Fabre _ ypiguement SO et 6530, ROM, 
programme ee de 0 en ul lon qu'on réalise des connexions RAM, PIAtempoñsteur) au fiene moirs de LK On gage sut espilires différentes selon le mentionner tout spécialement Les 

éme am à ab pren ut a a 

Le Romane de mas pro na open Sr mme tree on pot Fos ni à pus mo de 6 
Bien Sie er rc Êfk Secondes sources ; Sema aurune carte PRET ne ae Ve pr Po produits Sr OU Sparte, M aan mt eme no. à OL EUR A ane JOLT ENS Sie Ar dont ds von 7 ou à base de 6500 ; IS, AN LE ième Fe Rntan aeEn De aus de SA 

1 faut noter qui existe aussi développement ‘du marché de l'enseignement, est 
une aille 651 X, sans horloge Outre MOS Techmalogy main tueuse: aleus qu ont incorpore : le 65 X crrespond tenant ivison de Commodore. abordé le monde des metres. 

re a OX de même X. mas Là mille 6500 es Fbriquée pur sets à Laver prod as Sur 
fécesiteles mêmes sigraux d'ho. Symertek. [et Roekwel EL faut un CSD X om tendance à Utiser Hé Loge MOS sans recouvrement que er que at accord de seconde eue famlle dans ls. produits Fa 1EGR0D Le 6ST2 en outre l'entrée source est ae exceptionnel tam qu seront appelés à développe 

Elan. van DBE 1 Sont recommandés pour dome quil s'étend aux équipe Dars une ganime de prod lus Érn  Les appleiéons où une commande ments de let af Sauter Une diboré, nous devons mener 
HIT plus préc de l'horloge est mé parle inurehangeaié des pre PAPPLE Let PET. de Com Se ppiestions Muléproces. dus modore. miero-rdinateurs qui 

5 sus mar exemple) La lame | Parmi les systèmes conçue Oféent Un excellent Faut due Pl simple de Eur fournir es autour du 6500, peut mentir. épi, 



Le 650 X possède des modes d'adressage puissants et variés, 
La seule lieune étant l'absence d'adressage autc-incrémenté 

weseso2 

Sur marché industrie un er 
tan nome de cartes as Format 
uroncen ass un GSÛ son, 
spores, pari lesquelles nous. 
pouvons clers en Alemaine, PROCOMP 402 et ADS. en AU. 
he système à Puzzle» e Steiner, én Pance, MCD et reduit 
Esoces Usstème SYSMOD) de 
fit I. Du qe des ous de développement, un. sysème de 
evenement chique ct ds 
ane, SYSTEM 6. Dans Le domaine des lines vos, part Les BASIC de to 
Feaux qu exe sur es mer 
Ormes os cedeseus, un 
langage cesser à PL où ALGOL, le CSLIS à été déve. dopé par Computer Apliestin 
Crn.  pour utisation sur SVS- TEMES 
Caractéristiques 
hardware 

Nous ne partons que du 6502, 
puisque les autres membres de la Famille ont un sourememble de 
ses sraux de commande, Nous fous Hléetons souvent à a des 
Sion du 6800 I Torsaniation imerne et Le ro 

Composant 

chage des microprocesseurs 50 X 
Sont reprsentés Meures L 2 

signaux des bus 
Comme Je 8800, Le 6S02 net une alimentation unique +5 V1 

un bus de données S D ro us cum bus d'arme LB qu et pas SEA, pu 
peu tre ms en haute impadanee Pous en verrons crdeous des 
Sonééquences pour le DNA 

aux de commande + 
horloge 

Les processeurs 651 X_ ont 
besoin des mêmes signaux d'or loue MOS uns rec rement 1 
x que le END! Les ESUX ajant horloge. incorporée ne réa tent qu'une eme Tia Le 
S02 fournit en sortie ei ds que La plupart des EUX ne 
Fournsem ‘que 22. La fure 3 ire Gusques raie dar 
passes a Pénade La plus souvent utie 
Hs est 1 MI Des bals spésement tres (marqués — À, 
TB.) Fomcionnent he vie. 

si 

9 

| + 

A 



La famille 6500 de MOS Technology, Synertek et Rockwell Composant 

des hiers qui pouvaient encore 
Foneiomner ec lharone ralenti Jusqu'à Lam lors que Le 6800 
See de Fomenner à emiron Si Néanmoins, Moose ne 
peu pas être complétement SL 
és le ressens cons par dememaires dnumiques 1 Tontinement us à pas do 
done fre appel à une autre méthode 

La Uscpline dun cycle est exactement même que celle du 
300. Chaque eye est a juxtapo Son de deux phases à peu pr 
es 0 er. Los de x, on pre 
Pare Le auf ee or de cède à ladrene (méme où 
Fi spécie. Le bus de données et ont faute iipédancs per 
Sant 2 6 ot pendant 6 1 
2 pas de ral DRE qui permet A comler Le bus de données 
iénendaniment dep Cette sur 
Prin et usée par at fans presque tous es systèmes 
SO, et DIE sont res” la somdion est futé de son 
interne dans Le 6302 

1 figure à esters de 
use lle et la repraduetien de figure qui ui sorespond pour Le 
6300 outre que Le signal VMA est ahsent. Un point essentiel et de 
vor très 6 dans LE gicle à ice set un cycle de Reture où 
d'écriture L'mpérant prepa de 
Le ati v œomeme le temps 
Jacces maximum de mémo 
ui lo ue de 78 ne pour À Me 
horioue & 300 ns pour 2 MA {Ces une contrats se Hal à 
Se 

Problèmes hard- 
ware classiques 

DUR Gr | Interfaee avec 
SERA Re des mémoires lentes 

La juifiion que MOS Tech- {8 Minima. nolent donne auteur rate 
de RDY (ir ancadre) et que es 
mémoires lentes. Uilsées sont 
Bresqu toujours des ROM où des 
ÉPROML Alors système et. 
pie mémoire na qu créer un iëral NON PRET relé directe. Se. ment à RDV 6 d'une durée Vo. 

over Décame 1929 

€ pme de AE rl à AE Les és a rm 

s FH 

de re ae ADD 

ee ses 

GLS Dia Rs D qe PNA Des Manon 
ne mémoire RAM lente avec le 6502 qu'avec les autres 

miroprocesseurs. Nous allons 
Rafraïchissement de or ui men est rien. Toutes, 
Dép moge-y teur y regarde à deux fois avant de 

Signal + ACQUITTEMENT- ième. Le DMA est une excelleme 

men systemes — 08 



Jo as ra 

DR mer 

11 serait utile que soit présent dans les microprocesseurs 
8 bits actuellement sur le marché une extension de l'accu- 
mulateur pour fire de l'arithmétique 16 bits. 

A Gr pme ne mt 1e DA a VOS mu 

ses de rare de 260 kb soit 
€ disant par 8: 312 octets 
(Un programme de Benchmark: 
pour le rames difoemalion En fou par 480 une Viesse de A6 toc: 
anime amalogue pour de NO Gomme une les de 28 ke 
tes le DM est ira Ml ce mème programme pour le SO donng une esse de transe 
en de 353 Kate, cest are 
que lun came nes nevunde 
au 60% de DA n'es Ph 

Four alé le DMA sur le 650.1 Fat tire des umpors 
Ana ts our Le us adresse Cat apparemment un Meme, 
ir au oi de vu cod Mais, dans un système minimul. on ne doi normalement pas avoir de 
DMLA et done us tampons. a contraire, on corde un gros 
Stème, alt faut des mors 
pour amp Le bus qu que SL LE mcropronsseur et là air du 
DEA ou mon Es encore, le 6402 
rente aucun co supnmen: 

Le fit que le stenal RDY ne 
soit pas pr en comp Jos des Se d'écure peut rurder le 
servie del requête de DA is pour peu de temps, puisque Là 
Sa chemtanee où Les des 
fées sut cms es due 
À Femvot de 3 octets dans & ile lors de Là reconnaissance d'une 
interupion ou 'envot de 2 oct 
dans ie os um appel e sous. 
programme. Done le délai daiente nest qu'enceionnele- 

rent pas long un year 
taper que ur un DM Far HAT dot tengre lc 
ement de Fistruction en ur, 
se a peut nrendre leur Sig dhorloge 

L'âbscnce de seal d'cquite- 
ment du RDŸ se résout avûe un Ans pe nombre de bols de 
loge d'appoint À Gte du Schéma de La Meur $, La Figure lonne un eut Sugar par MOS 
Téinalugs PL On pat aussi ee Le gra SYNC pour sy 
ehronser Les requêtes de RDY 
Puisque rcterche dstraion Es oblouss ue d'un cycle de 
fecure Any à done pas de dfeltés 
séries qu erpéchent de are da 
DNA avec le 830 om peut déve 
opper beau autres ch Fonds, par exemple, su un ae. 
Aisemènt de Thoogel, mas s0û 
Elec sofiwane peut rendre le 
DMX mans eseniel| que 
dauires processeurs. 

Le software 
En ce qui coneerne Je sofiare, la phiesophie du 650X est à 

même que celle du 6800: Le jeu dimrutions et done rés sème 
able à celui d'un mi ordinateur. 
Ise uractrie principalement pa 
des modes dadressate meme 
Puisans opérations en mémoire Favorisées hat que Les manipule Lions de regie men). 
T'abrence dinsitions d'entrées. 
sortes spécialisés; comme on ft App aux entrées some projetés 

Composant 

en mémoires périphériques sont Vus du proceseur comme des 
emcementmémaie auvauee. fautes le posait d'adresse 
de à memoire som applis, lea da PR os 
jeu d'instructions générales pus 
Puissant ny a pas à sent de Sodes parmi ls 256. pibes) 
pour les narucions SE 1 lensembe du jeu dinsruetons 
plus Smpl. plus général 4 Lis à comprendre de ooneepts 
ser aux ÊIS + is connexions a bus sont lus 

Sins Les amenés GES els mm detennent Squ en 
Le seu aonvenent es une 

parte des 6e de l'espace res Sie don être tbe aux non. 
phériques. Ceci ne devra pas Poser de problème eur 1 st Us Amprohahle 'oacuper 64 dans un 
Sisème microordnateur de la Esegone aonadèrée! Ces exp. 
au Lendance général en faveur 
ES FI protes en méme 
(Organisation des reistres 

L'uansation des rois imemes de a Famille SSOX 
représentée Fire 7 

La phlosophe est exactement 
a même que pour Le 630), ave 
quelques variantes quramenent des diérences dans les programmes. 

L'ccumulaeur À er Le come 
Leur oil sant Kentiques dans 
les deux pronsseurs Mais. lors 
que Le GG à un second acuus 
Heur Bees un regie ur lequel on peu lectuer des opéra. 
fes armées! et ur sul 
rase dinde 16bs IX, le OX posslde l'ceumulateut À 
deux registres d'inde de is, Xe Y. D'apres notre expénene 
de la programmation, lab 
Sn dù' deuxième accru Feu nest ps LES importe 
dans a plupart es programmes, 
he se que de sauvegarde de À. rôle que V peut très ben Jour: ù 
qui serait le, en A, ce seal vire extension de cum 
Pneu et die un repaire ap 
ie d'être juxaposé à À pour lire 
de larme 16 Bis: aucun 

Avanie Décembre 1975 
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es 
ns ||: 

É — 
É—— 

2m mes a AUX 

des processeurs de la catégorie 
consentement sur 
rare, ne possède une tal res. 

Le pointeur de pie Ses it 
rent de celui du 308, 1 na que se quite à 296 a profo: 
dur de pe ce qu ent enr lement plus que oulFeunt En 
Pl. processeur coeatène aut0- Male un 1 à gauche de Le qu ire que pe est co 
fe dns La age À ldreses co. 
pres entre at 1 en head ma Ces era une pratique. 
ournte (ras peu recommande cl des programmeurs de ADO qui 
sunsite à unir le pointeur de 
Pile comme pointeur de données Mais vite pratique n'a pas dit 
rêtsur le 60 X où grâce à ares 
ue indirect, lou emule d'octets 
deu page ré peut servir de por 
ce qu concerne le registre P frite des inhateurs d'état es 

indhieur LA 2. V @ € dont 
vante Dani 1976 

dentiques à leurs correspondants A, Sauf qu ne son pa pl 
és aux mêmes posions dans 
L'indieeur B papas d'équivi 

Len sur le 6800: loi as à 
A maque que lon vint 'exdeutet ane trution HRK Ucrrupion 
Siiware)s 1 est néeseire car 
dans ie 650. IRQ et BRK purur 
gent le même véteur dima Lion, ce qui met pus le Sur #05 

L'inheteur D'autre le one. 
lionnement en made DCE (dv. al né inare) Lorsque D si à 
Te meruproceseur lomctionne 
en mode décimal, cest que 
es aédiions et soustraction sont 
Elles en supposant que hr un des cet à combiner coment 
deux ces DCR. Elle ne mécs Sent mi ajustement décimal 0 
indicateur de eme mere dire. 

Lorsque D es à 0, naturel. 
ment. on effeque les opérations 

Pubtuelles en mode haie 1 est 
important de me pas oublie de maire Le made ol so 01 
ue den des réouuts rar 
Es 

Conclusion 
A tre d'indication, nous avons représenté en eneudré Les die 

Fents Signaux disponibles dans 
Fm 650 X vor page suivante 

Dans notre prochain Mur 
ous lions modes d'a 
Se ee jeu dinaructions de es 
rapaces 

D. DAVID 
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Les 

Signaux identiques à ceux du 6800 
RAA. est le ip tuer (ea Mn = leure, On = écrture Ua 

lantae d'être positionné au début du où 
TO Eh requête diteeuntion (masquabie 

L'imerrition et déclenche par niveau NS cat demande d'imerrupon non mas 
ul Ce signal sense au tronc peut re inhibé par suivare RST est lente de remise à zéro (italia. 
Book C'est um Sn de rent ie Aderique à celui du 00. 

(Comme pour. le 6800, «es ir derniers sgraux aminent à charger PC av cle conten de 
Fes en mémoire, Les adresses soncernés. sont luérement difremes sur Je 6800 et le 
50 X, De plus on trouve sur Le BU ordre PC Faut, Cha, and que sur 650 X on a l'ordre 
PC bas, PC haut, Las adresses d'intrrupions sont es suantes 

Vecteur d'interruption 
avi bia 
TT MI 
QI FFC RESET CUT ENT 

mg | a bre 
SU HE 

Signaux du 6800 absents sur le 6502 
Le signal DHE a fi éé dé et son absenas ra aucune impor. 

MA Le 6502 ia us le signal VMA (adresse mémoire vale), où ut, 1 epnsidère 
que VMA est toujours c'est que 
Fadresse au le Ds es Loujpurs Valble. 
Css dB au ir que, en remets en 

ignaux de la famille 650 X 

ordre larchitesure pipesine du proces Sur les concepteurs supprimèrent Lap- 
part des cycles de pure manipulaion Fateme qu intervenant durs une (ne 
Arlon donne au SOU. Cat au cours de es cycles Qu'est justifié d'avoir 
VA bas. Come ce ccls sont ès rares sur le 6502. es gone picurs ont pre 
féré supprimer ie signal VMA et, lors d'un les, le microprocesseur fete 
ne etat En mémoire mal ne int Pas 
compie des données lues. 

18€ Comme Je bus adresse du 6502 n'est pas A OS és, ce heal es sans objet. Var 
la discussion générale du DMA sur le 
és 

AHATT, BA : Ces signaux sont supprimés ou plu 6, remplacés par le signal RDV Vo de 
Face direct mémoire DIM) par exe. 
pie 

Slanaux du 6502 absents sur Le 6800 
SO. Ce signa confère au 6507 une possibité 

Time d'entrée série sur puce, Si cts 
roche et mise à ls de y, liateut 
de débordement est ms à 1, S. dora l'imervle, on meflectue aucune opéra 
ion. arithmétique capable de. mode 
lindiateur de débordement le Les de cet 
indicateur fourni une entrée directe de 
Fe 

SYNC Ce galet en synchronisme avec RW. A et à L rs de tout cycle de recherche 
instructions (même te que Le Sara 
AT du 80. mas dre dû SYNC du BOSO} Son inérë évident es pou leve 
eution instruction par istruclon las de. 
Àà mie au point dun programe 

RDY. (ready = pré. Voice gra Le plus com 
Pldué ex en même Lemps le plus simple du 6502 Avec et unique sigrul le 6502 
S'nterlace à des mémoires lens, Permet 
ere de mémoires dinamiques et 
cifcaue du DMA. Le signal RDY ser à stoper le 6502 ons 
ei yce de ecture, M arréte pa 
6502 ln d'un eyele d'écriture. 
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PARIS-ORDINATEURS 
le festival microordinateurs de l’année 

UNE EXPOSITION (cree voue) < 
de pratiquement tous les microordinateurs 
présents sur le marché (en vente sur place) 

avec des démonstrations pratiques 
des possibiltés de la nouvelle technologie d'ordinateurs 

el du logiciel disponible pour voire application 
(canet de rendez vous geston, complabilé, caicuk scleniques 

Jeux programmes médicaux, etc.) 
et une conférence spéciale d'initiation (50 F) l'üllsation pratique des miero-orainaleurs. 

présentée par Rodnay ZAKS conférencier de réputation intematianale 
le Same 24 Novembre de 1h à 13h 

ED DES JOURNÉES 
DE FORMATION PROFESSIONNELLE 

LES MICROPROGESEURS ITRODUCTON ace pee aux HÉROS 
merci sun are va ane 

FER SUCTUrE 
INTIANON AU BASIC Su ere 

LOI NOVMERE OR n 
ee £ Rrdceneens LES MICROPROGESSEURS À 16 ITS Svontager si appiestons VSD A ROVER Pre tan PASCAL: 

DD NON LL n ë 

me 
renseignements/inseriptions 

somme, Do Da Das Cu Des Car 

1 pére ds Dennis . 
envoyer à SYBEX:SÉMINAIRES 18, rue Plancha, 75020 PARS 

Tél. (D 3703275 -Télex I 80 
7 - menosvsrenss ven Diane 1973 



Système 

TE om re 

Le mirosystème MAZEL 1° est un ensemble de miero-orinaeur et télésion qui œuvre de nouvelles a ct mols, bles € Et, que Feu peut perspectives. On pour aussi adoindre un cer 
semer méme au furet mesure dela program Ahamumerue qui permet l'introduction directe des 
ès connaissances (et de 50m budget. Sinétres ahabétiques Les princpaut élément composante système sont À ce stade 

ie rte merordiraeur ea da né carie inerte Vualation. BASIC 
ie carie mémoire BASIC, mémoires REPROM. moniées sur supports et une 

1 une de cibles, alimentations, claviers, moniteur de mémoire RAM de 8 ou 12K 
Vérin. Bien emendu, le. MAZEL 

plus qu'à soute une mémoire 

Le point de départ du MAZEL I est cas mio» Complet ave le BASIC ds le dép 
rater qui peu être utilisée seul pour tion au Fureur conserve a possede Le programmer en 
Mropfocesseur et pour de 1 pates applet langage machine Ou enr hexadécima > 

À cet care de base on peur associer une care it. nee qu'il si finie us as 
face de Visualisation. On dépose alosd'un ensemble ble de wavaler en BASIC u' 

même en Assembleur ne au pas pete de vue que À seuie façon d'étuher Le fonc omnement interne de 
Fe) da 3 8 de Go Char 4 roproceneur et de Fe ext es it 

langage machine où 

MCROSVSTEMES — 75 Re TL EN LE 



tions cites dans som propre Langage: binaire (au hexa- 
<cimall En sua déroulement du programme {rein ar instruction, VO progresser chaque rl. An. chique z0ne mémoire, 1 s de lus Le matériel est en acces pour le ahservatons à l'oscliseope, on 
out pour acari une conan «intime» AUS 

La carte 
micro-ordinateur 

La composion de cet cat st montrée figure 1 et. 
son oranation frure 2. Else décompose en Une 
fi processeur Up 6800, mémoires, inerlace 6820) et 
ne pari «act opérateur  avir afchour nor. fâce pour écrire etre de casetesl. 
care miroordinateur MAZEL 1 est de format 250 x mm. 
L'übel del présente étude st pas de dresser u He d'phations possibles, qu Sont Smlaes d'un 

Fournisseur à ur autre dans ct etégone de matériel 
Par conte, nous parait itresuntde cs eux ere 
Les ia au ent can de pusbités 
(8 La crie comprend Wat 6e ui ct néseae pour cie et tester un programme en mémoire vie le caps. ie inféneure à 236 ou SI2 asie (pour ce dernier ca suffi d'entiher 2 eut nées GBIU ur des Sup por. Le branchement d'un ragnatophone permet La Sauvesarde des programmes. 
2 = Sim pa 

8 Le connecteur usa fournit 0 boches qui pou en être aie pour onôler où commander de anes extérieurs Cana, mater se) Ces tre Sont en nes TTL, ete D vois su guise Late done Save, eur de Fes de pubsnces Larsson rein Sur les bre. hs. 16 Dot des entres ils, ls autres 21e Vent à onde Les mécélenes on Pormetant ds Etre pur er a méresant de mt que le MAZEL es come pal ave MD au pour extensions De a ious ls programmes puis ar Mio eu as ur MR D som at sur MAZÉL 
La documentation 

Conscient que Là se stue souvent le pont Faible pour 
een de mal à constructeur a pot sont panel sur L dpeumentaion n premier heu tous es documents sont rédigés en ane 
ue lança. En second Re. documentation prono. est te que lo peut aborde à pascurs niveaux 
Alonson degré de comnaisance 1 te certain que. À besoin da étant ne sut us le mêmes que oui 
du spéciale responsable de 1 lormaion dâna une 
entreprit 

LE tableau 1 monte les différentes notices et do. sie Cour ave Le matériel. 
Le document n° À [clément de men formatique) 

tenté déchirer Le néophyte qui veut perce le mystère 

| MIGROSYSTEMES DR TC LEO. CIS 



Niveau utilisateur | Documents correspondants 
Aucune connaissance [1 Elémens de rom. 

Connaissance 7 radeon au a 6900 en loiaue et 
(En ntormatique [3 Exemple de prouramma.| 

ion sur MAZEL 
[connaissance des uP [4 Manset file 6900 mai | 

el et man opel 
ormalsance du 60]S. Noïe MAZEL 1 Do 

ie Maé et Laice 
Re mn 

ge Féetronique et de norme orme e ode Ffarmaion, comment eee MA auune Mtrucion? enmment fonction une éme ne sait a du ous comp mu 
Splement de points de repère, dure be ui pourra École ar des ouvre ps omis Écdreument prposeune cphentonampl pro aresve de fonctionnement du 2 À document S Guen une una devenir a ne AA Sas 
proper de programmes ra at de 
SStencss dnsirueons permet ds our à rie dre be ds mode ddr ae Les dermers exemples ten de Le geson des Eeshane. Les documents 4 et sont, par come rs pré et ve comp. 
Les extensions 
Carte visualisation "lt rte 8e branche au commecteur vlisation pur 
ianes de données, La documentation d'acamagne. 
ment come un programe parmetant d'êchre des 
Garctères aphanumériques à par du clavier head. 
mal, Court ut re ut dépendent du MAzEL 
Clavier “Tout eier ASCI peut être comecté, mas con 
Acteur propose un modéle QWERTY à ét al, de Haute Nabil et Fuble consommation. 
Carte mémoire (ES pen og RAM de pe sue Le AU Op ss que 6 Super Pour mérites ÉPROM 208 où 2 Po 
Autres extensions 

Le MAZEL Il présente également 1 possibilité de brañehements de cartes périphériques (elles 
aenreshories dites ou analogiques), d'autres 
modèles de carte méme (en particulier K oct où 
8 Koctes RAM CMOS avec battre) et un programe muieur S'EPROM 2708 ou 2716. Tous ces matériels 
Font parie de a série LEGOMAZEL du même sons. 
veus 

Le logiciel 
Le tableau 2 indique les programmes disponibles Ce sont ous des programmes ares, ce dire qui enent à créer des programmes d'upleations. 

Programme Forme. 
Moniteur de base BUG I T Roprom BTS Kctet 
Assembleur 1 reprom 
Rexadéemal HEXADAS Eu 
Moniteur gestion 1 éerom 
exiesion CRI À EU 
BASIC $ réproms 

Eu 
TE nana aierr SE 

Si uilsateur reve un stade où souhaite disposer 
dun au ce mur ver des prégrammes de. 
manière imersive, Lut en limitant 54 dépense à ue 
Somme de l'ordre de 2000. paurea avoir recours 
HENADAS. qui es un ssemleur bordé. 
EN AD AS permet lérture dun programme ave us étguetes e des operandes de branchement heu. 

AÉcrals, ma symboliques, De ce Ft le pros. mur x us à gérer Les ares, ce qu mp Le ra. 
Vaio de 
modification, a pas recaleulr ls iéretes adres. 
Ses. Au point de vue mamare, HENADAS ne demie 
Ps dires emplacements Que Eux pri Pr Le ro. 

Enfin, HENADAS comporte des foétons utilitaires 
comme La comparison entre un fehe-assele EU 
ner meme 

Le monieur CVEME À Glsvier = au = cassette = 
mémuire est le dans Le cs emploi d'extensions en 
dehors du BASIC. I permet Le tansers laver = éeran, exete —= méme, mémoire =— Era 
Basic 

Limerpréteur BASIC proposé es une version tan 
dard age pas de loncion irisonométiques, ni de. 
manipulation de chaines de caractères) lentsurmois de 3 Kilos acts. Ce BASIC est suffumment complet 
pour aprendre le langage, pour él es jeux tes. ppheaions demie É 

En ce qui concerne La mèmaire ve, l'expérience montre que He ane marié GS programmes 
cts en BASIC tent sur quelques Kool a 8e 
prévue lil standard de A K'ocel ave une pos. 
Sté Smplamier à K-ctes supplemenaires pour des 
rogrammes us importants, Grâce à La loncion USER, est posible par appel 
A des sousprogrammes ob de gérer hsemirées sorts. et de réaliser des fonctions spécifiques done d'étendre 
Îes possis de ce BASIC aux cas purieulers. 

éteur,pérer dire tement posilon du curseur sur écran. 
Las des commandes st représenté au tablean 3, 



Alimentations [Ordres (Fonctions 
et connexions 

es Dans ces domaines asile MAZEL Hole diverses APPEND | ABS Vakur absolue atom elles et 'limenaion ne son as impor 
LR “comple des utilisateurs qui disposent déj Fins €t qui ne répugnent pus à monter eur 

Deux 1ÿpes d'alimentation sont pr- 
Ve: dre pour à Ge mermardiaur see, 
Fr pour prime come 

DATA (CHBaLTABuisés danse PRINT) Conclusions 
IREAD Donnons un bref résumé de corctératiques de 
IRLSTORE AE Dit Formats est une cute mer ordinateur sde su Le 600. 
IFOR ompauble MER D 2 qu peut te tie seu lus 
INENT = lines à 9000 de modules Permet de nature Un LE Lror nombres an d'acumaenement ee imite pas 
Kioro nm ma as compare ue Parti qui er (osuu 
ND sos ON. coro |-n Re 9 lies 
LON.. GOSUR 1 Le corsimeteur est français 
MI TUEN | -vatahiescodéesparunetenreet un En consèquence on vo que Le MAZEL I convient ENPUT chire à ts investir op au départ 
bent | as lement comme RETURN 

vous cherchez rapidement 
des ingénieurs qualifiés en 

| microprocesseurs ? ?? 
soso De 44 6800 

8085 
6502 ICOREVNES 

(1)569.40.:17 Lo 

VOUS 

propose son équipe et 
ses AE de développement ! l 
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Compilation et interprétation : 
une introduction à la théorie 
des langages 

Le temps où l'on programmait directement 
des ordinateurs monstrueux est 
nt bien évalue 

Ducode machine aux langages évolués en 
passant par es assembleurs, les Bangages 

d'images ou de a comte des 
Pr di and ne aiment pas 
Fourtant, par de 'etrème variété de leurs 

alain possèdent un grand nombre de 
pins communs au niveau de leurs structures: est ce que nous avos voulu présenter À l'aide 
Aa deseripion d'un tangae lementaire et 
imazinaire, SIMPLEX, dar une prete 
parti Partant de cet acquis, nous ferons en 
gañnt ur Les notions de cumpiation et 
d'interprétatlun, pour terminer par an rapide 
inenaire des prod du marché, 

Déterminons 
le problème 
Lomme qui veut commu 

quer aves ae semblables peut Séxprimer de différentes. mani F3 para Vol, eue, must 
Que. là paire, Fexprésion de 
Au vue ou de son ep. 

Prenons l'exemple du langage 
écrit Une gene code sure papier 
En phrases Fume de mo, Cu. snèmes composés de tres st 
Bien éxient que tout assemblige 
leurs ne larme pas un mot 1 
ie tout ensemble de mots Re a gsorement une Dre 
Barre et sers l'éclure Ex 

Eur Les les de lorthogeae 
de Là grammaire 

ren va de même pour Le pre- 
rameur qui Ver communiquer 
alerte à un ordialeur 
en vue le so exécution ii ut 
eur programme dans un 

Algorithme du cleuï de a Somme $ des N premiers nombres entiers 
Site Se si + N 

ln 
| 

naar FR —SUM N 

sscithme, Oreanigramme et Programmes 
an 

HER HAN 2V 

BASIC 
s 

20 INPUT N 
30 FOR "6 N 

5 
READ (1.10 N 

10 FORMAT (D 
2 $ VRITÉ GS 
30 FORMAT Gs) SO 

END 
Figure 3. 

gage connu de ete machine en se Éoaformant à des roles at 
La figure 1 montre un also 

rime permet de alle 1 
somme es enr es N premiers ambre nie. igure 2 1 
ame surpammt La 

de de ris mea iformat 
ques Ben dires AFL. FOR FRAN ee HASIC 

Qu'est-ce qu'un 
langage 
informatique ? 

Nous als défi re de mane 
élément terminant et de 

ane et Les est 



L'ensemble des règles symaxiques peut être formualisé à 
l'aide d'un langage de définition de grammaire appelé méta- 
langage. 

que 'aphabet APL use en pus Le langage Enr ane | SIMPLEX 
= Lips de SIMPLEX, et 

CORRE Ernie Le ombokes +=" > à € Les GS Jun apbet ÉcEM “ ie 

DS Rs game ane ne han En BANC un ane nn 
D nan ti 
(INPUT, PRINT USING:-) une @ constats : tout nombre entier 

Sani eneur appelés Uaités Sn TUE FIN SU ALLER À Fate” dent dar LP eut part des gag te ETS Pr aan) fs cratère élites de DE + ennéiques) reemplel Cenestruskesdu À 3 > 22e delon) BASIC ui auurbe de cure — Hoaneae deSIMPLEX et sans du bre LÉTAS 2° BON. qe Maures en BNF. Une our ent symaique ex encadrée Les mot so rouen hr ie Gt > ie ae = permet Se es phrases en programme | ea défi pare mé mate cho des règles de grammaire ques Stud à s dre Le syme des régles desontaxe par exam le eme qu l'on à Le his pen BASIC programme de en as ts Une Ce Se termine pr limurution END. Symanque ete {et ex pion. 
ne express du 1pe FOR Le le. & sms Jotponioon de do en amencrume digne NEXT purs es Me er pr Lee. Lememble des ges 3m Knue Obatoe. AM. là ble dites” peut Ge Tommaisé à l'aide d'un mage de délntion 8e 

Elude 

spécifie que ler <imsiru Fm doi ur formée de entte 
“En dinarution>, suivie de so, 
<recaon> so branche. 
men. ‘Une entité symanique nonenc 
ré par “€ > est un émet Lermaal du langage SINIPLEX. 
Ecrivons 
un programme 
SIMPLEX 

Pour Wade en SIMPLEX 
Fleuri présenté Mere 1 Faut donner Un ses à crie 
ent de ce lmgage Par élu mous retendrons Le senior 
un sole en BASIC sat pour 
Îe sg d'affectation = qu rem. 
piagera le = du HASIC afin de ne 
Pas Le confondre ave lupéaieur. frein = dune pat es ter 
mimux ENTRÉE Gi SORTIE 
auront une uit lésirement 
Arente des INPUT et PRINT 
du BASIC 
22 $ INPUT N correspond NT ENTREE 
A PRINT N correspond SORTIE = N. 
cl pour considérer Les opécations nie Sories somme de sm 
pes affectations au niveau de La naar. au encore pré 
une expreson antique 

gramme aps és". Emma | ame ha cms atomes. Écaen | areas | mais de Bass 0e BNE ” sen Ed ae en rs GA Dar i ramatainesh a neue tien ÊTES ae dus res Es Sema mn en si. po ao à nr 
À Snarctn> :2 Srunton> | énaton>. | Cpsrclon fane> Home cn amant de dctm À ne 22 ae TS den D à leon À Én donnm «2 NOMBRE ENTIER Sen programme SM 
: ÉREe SEE se NP RAR = rome < omemee de 
6 <expression gauche> = = IDENTIEIC ATEUR, RUE La forme 
7 <exprésion droie> : = ENTRÉE | IDENTIFICATEUR | NOMBRE ENTIER | et le Fond 

AI enr arate>| 
putes incomtionnel> | < branchement cond. > 

ALLER À er San 
À pro. La description de la 

rammaire d'un ae ne suit Bus à donner un sens à un ue ie rs de des. fau done souvemt faire correspondre une en Sinéatique ne Sion sémantique 
Au donne sa ini, 
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Compilation et interprétation: 
une introduction à Ia théorie 

Figure 
lo 10 20 SU 
30 N ENTRÉE 
% Ier 50 S—mi+S 
G0 SUIEN ALLER À 40 7 SORTIES 
#0 FIN 

Utilisons 
la deseription 
de la grammaire 
cn aime Part 
Pine rene En 
ras en nn du 
Écran 
Les dur dus 
ren 
Ce 

ATP CNE 

PA ed anche 

ST eu pale de convie de 

ar im es Bo à ae Pa ons 

Lee dut à 2 DENT ÉEUENAR | Soie 

Le de qu dm an né en D care 
SR Be, move Panne de PARA 

des langages 

Ainsi l'en sytaniquealfec ation, dans su non | — 0, 
peut donner leu à deux some com sémantiques 
soit Li sénérdion d'un code 
machine correspondant à cl 
Fran, dans cs où 1 Langage 
St cmpi 
‘soit l'exécution d'un sous 
rame dafletalion qui chats das une one d'identifier À 
Ans as langage et ter 

De même, La réa 1e de 

Etude 

l'entité expreslon droite générer 
Jecodecurespandant mule 
ation de par même. ou lle 
tuer réclmemt cette opération. 

Compilateurs 
et 
Interpréteurs 

Tout a meroamateur » à à 
ui pour son PL où son ét un eumpieur où un inter 
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Il est important de rermare 
bien compilé qu'interprèté 

Préeur, qu'l soit de BASIC 
d'assembleur où de lea vaine Quemëme impr ur 

mroprocsseur en termes 
dames de meroprogrammes 
Animes, Pour Fader à se LS 
Aires enireun ompateur 
An iteipèteur, vos allons ut Sand reader Lu po co 
une l'autre so des program 
mes appartenant a SVM 
Séxphaaon d'un ordinateur 
Felous deux cmdèrent come Gone done un programme 
par an tateur en langage 
Plus ou mais évalué: C'est eue 

“doivent vénfier l'déquton 
ec programme aux régles de à 
rammaire et de organe du aise cnncane 

"es aux eau des acts à 
prendre que se aie D demon 
nee Un comptiateur traduit 
ina oueude objet, destinée 
implanté comme code machine su 
none, Fordimateur ble. Lin interpréteur on parle us 
d'merpréel ne repone pas l'en ution du progrimme de lui 
fur, mais Le Gone en at 
App à des souvprogrammes 
ant JS ane der. 

D comphaeur ou un inter 
eur. peut être opiquement 
sound en ur putes La pre 
ist, danalysur fenteographie 
que, ét char de side te ous en un sontaiques de 

er qu'un langage peut être aussi 

Anetes qu set Lun second sousenerble. Fanalyseut sn 
que, Ce dernier états ue 18 de grammaire di prépare Le ti 
ail &°un amalsseur sémantique. 
qui détermine le ur à pren re eénéraun de ae dal as 
S'un compilateur vu émuation de Fonds das de ca d'un 1er. 

Iles import de remarquer 
qu'un langage peut te ass ion comp quete bicn que à 
Plat des BASIC sut inerte. Nés eue des cumpluteurs de BASIC unies aps mise au paint 
des modules on mode merprete An Loue us des nr 
AALGOL où de FORTRAN Le neue SIMPLEN va nous 
aides à comprendre a cnxistence 
fpuelhque} de ces deux grandes 
Fimies de programmes Uadue 
Leu que so es compteurs 8 1 imeprèeurs 
SIMPLEX 
compilé 

Aptès cumpilion d'un pro: 
gramme SIMPLEX. on danse d'un module objet en, code 
machine On peut alors effectuer. Sur ce module des opérations ds 
Siques tels qu'on de lens Séce d'air modules et oc 
ion dans. espace mémoire de 
F'ordiateur par transformation dresse tetes en adress 
ao. Nous pouvons retenir ces toi 
prom d'un ae come 

gareses 

ADD A addtonner le comenu de a case À et le conte de l'accumulteur 
MUL. À mur Le contenu de la case À et le contenu de l'acumulaeur 
CMP À comparer le eomenu de la œse À au contenu de 'ccumulteur 
ILE. X se brancher à l'adresse X si La comparison est rl 
LDA À charger dans l'accumulateur le contenu de la case À 

2 STA À décharger Fceumuaieur dun la se À 
LDI D étrger 'accumuateur avec une donnée immédi 

Etude 

eubrenion dun code Mnaire 
Slide 
souplesse de manipulaüur de ce 
£üle (ransaion, cometénaion) | 
Simpusse diméracton és 
De plus, pendant l'exécution du 

programmes ne ser EXdUIE qu Le 
St nombre dstrutons mes. 
Sires, d'où une rapid certe. Nos allo our arréer un es. 
ant ur pont fondamenul, La Figure9 manie un extra d'un 
pioeramme SIMPLEN que mous. ouions retourner sur eo 
ordinateur ès Smplié Le jeu 

40 114 So Sri +s 
60 SUT<N ALLER À 40 
Texte Soure 

'instruton de cete mate est 
ent parielement faure # ou 
 iousons es cales opérations qui nous seront ls eur mémo 
ques et leurs Siatns Le Mroprncsseur is content Un 
Sccumalieur de Do bis, ct toute. ox meruiens de manipulation de. 
nés dont nous aurons bain à 
Font référence D'autre par, les apérandes seront ons uRS SE 
tique de deu tes, Au &uuns de a compilation ont Se 
réservés des” emplacements 
mémaires pour LS et N° leurs Adresses se trouvé dans Le able 
des symboles de a gure 16. Ceci Eh on trouve Bure 10 a va. 
Lo en lanage machine du mur cou de programme conne 
nos asus Supponé que om 
adresse d'mpanttion par apport 
au début due programme tt 
ob 

L'éceuton N fois de cette bout 
ie ne demander approvimive 
met que N x 1 céleste dons. En suppomant ce Lens const et Seal pour toutes Le 
opéras à 3 méresances, de Lémps de pusage das La bouc 
mur N SU sers min de Abmerscondes 1 en va tout 
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Compilation et interprétation Etude 
une introduction à la théorie des langages 

FES (Code mnémonique Commentaires. 

1000 BOUCLE :LDI 1 E éharger 1 dans Aceu 
100 ADD Vajouer | ü06 STa À et le sauvegarder 
1009 MUL à Mur pal 
au ADDS Ajouter $ 
Lo $ras Let Sauvegarder $ 
10 LDA | À Changer 1 dans Aceu 
1 CMP N Comparer à N 
au JLE BOUCLE |: Branéherat < 
Li SUITE suite 

(Code OBJET Généré par le complateur, 

Lexte ben connue des tisteuts 12 LL retourne à l'instruction 40 
RE TE Part LE rcmnee  raerss 
ete Tam | 9 EXT où fut don RUE dE 
se instantanée des expressions ren- 50, 60 il effectuera done N fo un 

1 1AF6 Ada AU A STEEL iruvail pratiquenvent identique et 
S 1805 (8 ENT est l'état d'interprétation de inutile. 
N OC programmes stockés par l'éditeur &. la possibilité de pas- ke made EXT per. 

En mode EDIT, l'utlisteur à mel une dre Tor Meet rentre son programme sur un te. Supposons qu'en part un Break à it autrement si ces ie al male N à 100. Apt auras de l'excution de a ou 
Étant imerprtes Un Break imerprteur se im cl, as que Von 1 2 5, ut 

on mode EXT et par ue com aa asdeen mode EXT en D'autre part un programmes mare RUN aie on made INT oute um leupraion 1 — como une fi pour toutes 1 l'exceuon du néogramme ct Quand ur un RUN, reviendra 
stimule de room chaque imite. Le premiere lo quil au mode ENT, le programme 
Foi qu'on veut 'exéeter, d'ou un arrive à isteueion 6, 'ennmat.… rprendra à nd où vai le in de temps appréciable 

SIMPLEX Fe 12 ans 

Un imerpréteur sue us de taduetion. An, chaque (is 
ue Pan veut exceter, un po 
Same, commence anale à 
arr du Lie soute Cest pour our imréteue toujours doublé dun édieur de exe 
ou qui en permet la manip 
don ee les modiieaons, La 
Faure 1 ont Les to dus 
ans lequel peu trouver tr 
prête de SIRIPLEN, ain que les arr Pret 

1 EDIT est fémeion d'édition de 



Compilation et interprétation : 
une introduction à la théorie des langages 

aveu comeurens |aren  |nasie 
ASSEMBLEUR 
Bientôt: PASCAL 

COMMODORE Per asc ASSEMBLEUR. 
10 SHACK TRS ASC ‘4 %  [SKoeu 

MPUCURP cémrucire | sasie 
os #2 AASSEMBLEUR FORTRAN 
ExIDY soncErER | BASIcICOBOL 

FORTRAN PASSEMBLEUR 
INTEL sucno PLIMSD 

ASSEMBLEUR 
FORTRAN 

LCA Lx soû Basic 
JE ALCYANE | ASSEMBLEUR 

BASIC 
He Micra |assemeur BASIC. 

COBOL 
FORTRAN 

occrranE : e SYSTÈME x | Basic D'ÉLECTRONIQUE Rue 

ARE Mez2 BASIC COMOL 
FORTRAN 
PL 

interrompu ave une Variable ui 
ra ee amems DA ca Poule 

ne sera lus cletube que deux Fe ut as le uit 

permet de deeager Les pinapales À ca MÉEIQUS UN PEUT 
a enter pur rapport à com 

Bilateur, surout dans Le taltement des boues; ce problème est ar. Kilement rouen APL Par 

présence d'opérateurs pertoemant ur ve plupart du lemps de 
roues boues 
1 us de code objet génèr ce qui 
vite éher pour des programmes 
is ghemment 1 tend ie ll l'inclusion de modules exter. 

une ar fun imerstivité pr. 
ment Lei eee du one 
Fionnemenc de programmes 

Etude 

Compilateurs 
et 
nterpréteurs 
pour micro- 
ordinateurs 

La sure L2 examine Les Lane 
Les proposés SU quelque mir. Grdiraters du marche (a tee 
Se veut en Ron exhauie) Le 
Shui de un entre GX EL un 
Problème ès sujet mais nous aurons vous » ar on 2roupant Fe manon dans 1 
rade lames 

Luflsateur final, amateur où non. un miro-iateur pre 
Fée ên général un ut Sim 
peu deux, et dont la vitesse pas un Facteur déterminant 11 
Ghost done un lue im 
ré, en Poceurrene Le BASIC Look er nombreuses VS Existe lat de plus Sémenta 
res sur BK (ir AR aux vrsons 
éme visant des hier ur 
disquettes où ben. autant, F'appa de modes écrase. 
Blu (ur exemple BASIC 30 
S'INTEL) 1 est malheureux que 
louis ks Lemates dimplant 
Am APL sur le vraxemr rateurs se aient salés Par des 
hs commereui. 

Le concepteur de. matériels 
veut avoir de Vaio exate des 
pérlumances. de a maquelte Four à vitesse d'exécution st 
Féncontbrement on mamie Sont deux fceurs cotradtoes qu 
St de mime 1 Serra ses 
programmes de ten en Asso. 
eur. areas compilé proghe du 
langage maine. 

Le concepteur de lice rs 
val he lus souvent avec un ut de cogne mare 
ant es langages VOIS rit Ssième cmme ls diiéens PL 
PASCAL co ben de un 
aénéra FORTRAN. ALGOE. Assembleur M 

Mare HLOCH + 



et interprétation + 
quelques définitions 

2 té smaiqe ne finie 

pt 

SRE 
une pierre dans le 

jardin de nos concurrents 
le microordinateur 

performant 
économique 

LEANORD 

Fabrication rançs 

22K0 ou 48 KO de mémair ve 
<BASIC étendu, français 1 anglais, PASCAL, système dieque Evous 
— Ecran aiphanumérique 6 graphique 
= Giaviers: QWERTY {on option AZERTY) 

numérique 4 de Tonetions 
Unité de disque souple simple ou double 
— Nombreux périphériques. 
imprimantes, convertisagurs 

Applications : 
— saientfiques — industrielles - éducation 
terminaux intelligents — gestion, etc. 

MEsucona STAND 926 EF LEANORD 

PS 



SIVEA sa DÉPARTEMENT MICRO INFORMATIQUE 5° rue de Lnigrad 78609 PARIS TA. 822 70 88 
Centre de démonsraton et de ven ouve du und au same de ON3O à 17H30 sans era. 

Vontepor comssondince + CL 

APPLE 1 PET 

eco  VOone Zoaignes ce ju Éa iRene Fer 
Er drone HSGne É 

TRS 80 

une Cr oenmon 
OO TE 

BON À REMPLIR ET À RENVOVER À SIVE A. 20, rue 
Pour mena ane documenianon grue à MERE + 
NOM (Majuscues) 

Code Pstl 

ningrad 75008 PARIS 

Vie 
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MICROPROCESSEURS ROCKWELL 
nous les commerdalisons 

En Alsace, pour votre 

micro-ordinateur “clés en main” 

apple IC 
avec application de gestion 

(factures, comptes clients, journal des ventes, 
stock et paie, traitement textes et toutes gestions de fichiers, etc.) 

Location longue durée avec option achat 
* matériel, logiciels, maintenance, formation du personnel 

# 



es or 0 

des commutateurs rotatifs ou 
des mémoires programmables? 

IEC ELECTRONIQUEVOUS propose une 
rie de commutateurs de codage unique sur 
le marché. 
CH 144 apparel programmable parut 
leur ou par nos soins, 12 posilions sur le 
four, capacité de 12, 24 ou 86 bits, 
CH 32 apparel programmable par na 
soins selon vos besoins, 20. 24, 28, 32 pos 
lions sure tour, capaciié de 33 bis. 
CB 4,CB8,CB 12. commutaieurs de code 
ge équivalent des roues codeuses mais à 
commande par axe. 
“ous ces commutateurs sont de qualté pro- 
fessionnelle, Ivrebles en version étanche 
ou non, cantacts en argent massif tn 
lion par canon fleté où nan, 
sans, etc. 
Programme modifiable à la demande par 
utilisateur CH 144 — RAM Mémoires vives. 
Programme établi en usine et non modi- 
fiable CH 32 - ROM Mémoires mortes 

{ E Cerecrronaue 
Commutateurs 

H. CHAMBAUT 



Les mémoires à bulles magnétiques 

Nous assistons aujourd'hui à une ével 
technologique rapide de ces nou eaux pr 
que sont es mémoires à bulles. Ainsi, tu 

ie année, sont apparues sur Le marché une 
voire de 256 K-bis, la THHO303 de Texas 

Instruments e une autre de 1 Mbits, a TM7110 de 
INTEL, qui sera très prochainement suivie pr Les 
modèles IMTIL2 et IM7112-2, plus performants 
{Ces dernières conservent es principes de 
fonctionnement de eur prédécesseur, le T1B0203, 
Les diérenes d'une mémoire à l'autre se situant 
au niveau de leur architecture interne, 

Nous poursuivons, dans cet article, l'étude de 
la TIR 203, choisie pour son architecture simple 
amas complète, en donnant un aperçu des circuits 
annexes nécessaires à la mie em œuvre des 
mémoires à bulles, 

Ces cireuits annexes constituent ce qu'il 
convient d'appeler Le support matériel 

{Un support logiiel, formé de différents 
prograrames de gestion de a mémoire à bulles 

Mise en œuvre Le premier st génération des : ; signaux de commande du ereit des mémoires à bulles pme ana que dtcctons la mise en rm de era pr 
Au niveau matériel, la mie en nant du éteteut de Pull Ce œuvre düne mémoire à bules | premer robième eat denc een 

one eux problemes Use D lement cctromique. 

Mcnosvsremes - 1 



Le dialogue entr Le processeur et le module mémoire à bul- Technologie 
les se fait à travers un bus parallèle 

Le second st celui de lite 
connexion ere ous. modules mémoire et Le processeur. faut 
dune Li rés un Problème Simertage 

L'électronique 
de commande 
de Ia mémoire 
à bulles 

Quatre Moes_ fonctionnels. représentés à à gure 2, const. 
Auent l'essentiel de lleirnique 
de commande Ce sont 
1 Le bloc de commane des bob 
Re de gestion du amp Lu nécessaire aù étage es les 
1e Le loc de commande des fe 
fins (énératon, anse de 
pate, dupltion des bulles, nai. ion, ete) 
 lebloc dumpliiaionct de mise Sn forme de era provenant du décteur 
Le séquenceur, nécessaire à 1 Snéhronatan des smau aus 
de autres es 

À Le mme br one eu TL 
La commande des bobines 

Ce ble convertit les niveaux 
logiques THLOV. + Vire 
Lens, en tension de 2 120. OV pour Les mémoires 
Fes street et 0 Vi = IV e!2 HV correspondant a au 
+5 V) pour Les mémoires net 
Ces sir engendrent dans Les 
bin un courant Forme ia 
Eure es à a ratio Bu 
Sam rourant (Mir Systèmes 
N°. Ce buis deux rte 
SN 7SH2 a deux ponts de diodes 
rapides VSBS pour à mémoire Texas (fig, alors que tel pro 
pose Le huit 7250 et deux 254 Lama des transators VOS 
de puissance 

Ce bio reçut des signa de 
commande avenant: dune part 
de Perle, d'autre pur du 

92 - menosveremes Marne Décenbe 1978 



Les mémoires à bulles magnétiques Technologie 

L'amplificateur 
Celuei permet. en plus de ampli. Rise eme 

en orme du Signal ou du dt. 
eur de bulles module mére 

2 module amine Gé 
re sortie un era compte TTL. Le creui SN 29281 avc 
À un réseau pas RC forme 2 Bloc pour a mémair Texas. Chez 
Tnt ce la est intégré en sel ire 728, qui amie aus Le Séquenceur Ce Be, conneté à 
Fit. assure Les Share be Arectomnehe 

La commande 
des fonctions 
Lacommande es fonstions tie 

se un seu ii inst. re 
rene SN HSOGhe Texas 7210 a incl Son fl est de tram 
mer Les signaux de, commandes. 
présents sur ses entrées on mpul 
Suns calibre de courant de. 
es, selon Leu, à générer, QU. 
er sans où re ant res bals 

Ce bloc communique simula 
pément ave le séquenceur et Fire 

Les données à entrer en 
mére anstent uns Le Greutt 
our tre mere dune ago ne Enrne dans 1 mémoire 
Le séquenceur 

La synehronisrion. des fe 
ren sax et usure par le 

mceur, Cher Texas, le 
Sédhenceur ct rférenot SN TALS 
36). Ile dispose du rent 7242 
our cette même che. Ce cuit Éntient ausst l'ampiienteur. Sani nous avons Vu précédent 
mem. Dans le eus d'un module 
Eorprerant pasieurs mémoires à 



Un convertisseur séri-parallèle et parallélesérie est indis- Technologie 
pensable au transfert des données entre le processeur et Le 
module mémoire à bulle, 

Pls, um autre cireuit 7282 est Ce ieuit anne ls fonts mode polimg (ransfet des don 
nice nécessaires À conversion sé. nes selectan, après cran 
plus del génération de ja Parle 1 parles indé des difétees Vos. à là bonne 

eg ps de génération de La Dénables au rare des données page» Le 7220 permet aus accès 
fe de dénude date eue le processeur et de module direct à is mémoire MAI arr de ul ans La memoire 

Le boréale, selon Le Fbreams, ET à balles Enfin le contréleur dispose ds Tonton supplémentaires. Une mémoire interne organiste d'une entre secondaire qui permet 
en FIFO permis le stockage Lomé marre séquence datée 

Ari le séguenceur SN 7ALS 361 parie des données avant cars. durenee pour la sauvegarde des niet ass un ireut de dec {a La le de ce meme et données Sick dans Là mémoire on de défaut d'imematon SV de 20xtets pour le TMS 916 e1 à bulles en es. par exemple, de 
lun cree protetion es don de A0 ets pour Le 7220, Un défur d'alimentation 
nées dans La mèmoire à ul lus séquenceur intème gêre l'encha… Un seul contrôleur permet de delamisesous tension da male. mean de ce che ali que gérer Puit MOTS À Pl 

Sinehromation du décalage de La et ; oo ch dés Aile 7220 peut gérer jusqu'à 
fs à À bals ul os, Cet au! cs du Le mubleur dispose d'autre part M Rens CH au le os du 

Quant au cieuit T2 di 
cel sure al 1 Foch de 
desion de boucles reondanes S'une mémoire Limpon » FIFO » de eBbUS internes ii sortie tro tas de l'empie Éstim t out premier eur Ces restes permettent de euteur SN 7928) permet la 
premis sani Faire Var ls diet param connexion de pleure méme es dela ei es données e de à un seul cumule Le séquenceur est en on connaitre eat a catréleur nel us À lie d'exemple, nous don 
pidrectonnele avec Tintrlaee | L'un central programme ces nom, Mure 4, Le schéma d'une 
PERS resistres selon la procédure qu'elle carte mémoire Texas Instruments. 

L'interface ane En GR Oo y 

processeurmodule anne Coreision mémoire She dune page méme Las cuactéfstiques orales LL ste ete ui LE mama à als ouvrent de 
€ algue ete grosseur SÉIEANET PUS Pages à Le nouveaux, barons à l'nénieur Le que puce CL me ma Don qu nano à (ini le mode mémoire à bus Dane ce as cu possible at Ft ave ur bus pale ir Pb Ua Sous cet ange les mémo à 
Le cru prcat de cet mer nt aurphusieus pas. moge ares bles se présentent comme un face éstun créer pégrammis page. Le tante peut Seletuer _uvel au pouvant rende ser. BL TMS 6 pour Teva Sel programmation du onu ee dans un astechamp d'a 

Aion ee 220 pour me ur on me maple ou en is lan, du mie La jusqu'a secte de masse de als perlormanes. Danse der 
nier domaine, 2 ME en Be décret Erement compense Bar DE aerus Simple 
ÊRE mécanique, dueure. pre 
Mécanique ne pouvant Rue à Tong terme 

A travers te sêie d'arts, noës avis Smelment 1ou 
déc Les mrnaipes de base de te tecique 

Aux lecteurs désireux d'uppro Fond quesün, nous conselions a lecture des documents ce Rehes Aéchniques PUS par LE co Aateis de memaies à les 

yes 

E ODER Déc Jéiur 
2 - mcnosvsremes over Dane 1978 
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micro et mini-ordinateurs 
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‘+ APPLE lot TT 2020 cak 
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les logiciels sont là! 



« Boris Diplomat » 

Construit par a ire Chats à 
Role (Marshind, USA) ce pat Joueur d'échecs rs Ft 
Line aux premérs à Bons». Son 
prix à Be ramené à mins de Fe Fans, son programme loue 
emenl amélioré ed praeir 

Pius Fair d'une patte calcule ue dan joueur écho ar 
Le pes étonnant, cher € 

« Boris Diphumat » est quil 
sa pen en chant, 
elle. es coups qu 

sen in d'analyser. On super 
So qu'il « lague » rs v pour 

2 retenir que deux où rois coups 
A analyse Ph profondément 

Vois a première parte que je 
jou, dans elle je ris so de ot es coups on joues auxquels 
Turis Diplomt à pensé. lu 

fais, Je mai pu nouer quelques 
Soupe done Papparionsur Fran 
Fu trop Buelie. Do avt Aie minute de SION par Su. 

mms NE 
LS ave pan 3: CU. RER ER 
Et 

A Dom seen 
pen rec Le ben SGicra sn Gus dr LAB HA AD 1 
MD Cu, A ARE DD" 



{Une expérience amusante consiste à faire jouer 
Boris Diplomat contre lui-même. 

Jeux sur miero-ordinateurs 

uns Ds ë u Ge LP 
Le moment eiique de a parie 

aisgramme D 

abedefen 
Sur écran, je vis que Bons 

Diplemat emtsseat 17. ATAS 
an bon coup de défense qu er. Eee ie d'autre toi 
ane. Puis safe 1 coup st 
pie 12. DIET N suit 

FE Fe 
Éne Po ee Pie He 

RE ets 
Pere: Doris ne ER Mes enr 
Éric 

n 

sache: 9 

Une expérience amusante unste d'Hte jour Bars Dipl. 
At Cuire Meme Vous li 
Gone Les Blancs. alice son 
eoup. Vous anpuyee alors sut 
ENTER I prend les Nos 
joue, vous Héaphujer SU 
M'ENTER en 

Vois une parle où, curieuse- 
ment les Nos (ur Diplmath 
Anflgent une sévère défe aux 
Ban (or Diphomas 

98 - monosysrenes 

CONTENT d pain a Si ee Se eee 
Œn she 

LE 
Fu ju 

Ë = 

abederen 
Contrairement aux.» Chess 

{Challenger », Hors Diplorat na 
pas de Bvcaûx de Jeu prédubls, Mais Fulisteur peut ui imposer 
Le temps de réleuon qu sou 
Pre. ln foie de jeu du Boris 
Diplorat auememtant avec ke 
lemme de Heion quon lui 
are 

Tout mme son consurént de 
Frais Electrontes 1 6 Us. able dans à résolution des pro 
lès en deux a trois coups En 
parte, des leematehes on de 
Ones qui ont. more ue Aéaère supéronté du» COX 10% 
a Bars Dilomat Cou semble 
posséder ins de comaisances 
Fiésques ne possède pus de bible drouvérures, à tr. 
dance à moins bon déployer ex 

On peut demandée à Bons 
Diglomat de monter léchiquier aurcours d'une Partie, range Par 
rangée 

Par exemple. au début dune 
partie on peur var La première ar. 
Née sur Fésran Ele se présente 

Un appuie sur « RANK » pour 
voie a deuxième rangée 

Quant au camp or apart 

L F 
LAS LU AE 

Pendant que Boris Diplomut 
réf on peur lue une ex 
fee Fscamte qu coma à 
regarder qui se passesur es ne 
8e de éthiques On voi alors matéalser sa pesée. Les eue 
res symbolant Les pce up rase brusauenent, para. 
Sete dame bee past FU Civement das Le Camp mur, ue 
our noie let se promener sur La 
Sixième rangée, des pions Ban 
melon dignes ee Frublant 

Le programme de Boris Di 
mat et ne mimi dun 
ancien programme. rue par ls, 
Amélie Sue et Alu, Le auteurs du programme Chess 48 
Fuel champion du monde des 
orinateur 
AE proper Meet de me 

Mignes a pu, lors de la Semaine 
Hnformatique et Seite, alone 
2 programme en une parie 
Fordiateur Control Da. était rai par sale des basé de Mine 

Morte Décnère 1979 



« Boris Diplamat » Jeux sur miero-ordinateurs 

toute la partie cadence «biz n)et Atkins, l'un des deux auteurs À 

dénasser 80 coups King minutes} 44 devenir champ du monde. 

Pat dame Nico GIFPARD 2 0000 ps ar de Ê 

Fes: C4 Noirs: Mois Girs 

WA CG CD GR D ; LE DER D DE US D 1 [& à 
HG Ge pbns be  wenme | À ftt 
pion JANES os on | ; [2S 5 
DE dame UE BED 1: là 

ÊR US Sem De = 
Ju on HE mes 

COMPUTER SERVICES ANALYSE PROGRAMMATION ORGANISATION 

LOGICIELS DISPONIBLES 
PRIX INSAT 1000 

- compta générale + Logicie comptabilité 
= facturation 

 autonatique GLES EN MINS 
= mametie 

- cliniques FF: 651000 HT 
= mtaires 
= traitement de textes L 
= garages coupon réponse à retourner 

faux adresses ci - 6 madèles disponibles 
= Extensions Lectété 

de 630 K à 20 Mio bytes Fnaresse 
= station K7 j 
= choix d'imprimantes Je: 



étude, recherche, création... 

vous avez un problème pour adapter un micro-ordinateur à 
votre équipement? 

il vous suffit d'entrer en contact avec nous, et nous 
étudierons avec vous la solution la mieux adaptée à vos 

besoins et à vos intérêts. 
Sa ipoment aan des member Tes plus Dpt aux “han de rime es plus aophatiqués ec que nous avons mfeux que quiconque 
quel point il est important de choisir un ensemble en fonction des problèmes spécifiques de chacun de no clients 

| hard et soft, micro-mini. 
nous sommes distributeurs et pouvans vous proposer: 

HET. / PROTEUS / VECTOR GRAPHIC / CHIEFTAIN {TRANSDATA 
3400 MICRO 3 nu MICRO SAR / COMPLEER AUTOMATION 

HENLETT FNCKARD 
roux disposons en outre des mosems 

TRANSDATA 05-07 ex 207 À dont s mie en place et l'ail 
nécessite pa de comen ur ue ne tonique supplémentaire 

da par us mms eco de 
COREX (Allmagnd TRANSDATA (Grande Bretagne) binetedu, 

voilà pourquoi, en étudiant et en réalisant des ensembles 
autour de microprocesseurs ou de tout type d'interface pour 
les équipements existants, nous pouvons réellement “créer” 

| ce qui deviendra pour vous un instrument de travail aussi 
| efficace que rentable. | 



NOUS SOMMES PRÊTS A VOUS LIVRER 

“La Monocarte 2” 

un micro-ordinateur sur 

une carte qui pèse lourd 

Microprocesseur 2MHx 
BAK octets de RAM 
Caupleut floppy (4 Mega octesen ligne) 
Interface chier RS232 +tligne série 
Contréleur TV/CRT (6 lines de 64cur) 
Moniteur Résident 4K octets 

Syntème d'Exploitation Disque 

Apte OEM arte de pare, 
ar dd ton sad de ea pat 

EFCIS * 
Aa 500 Bus 

Din. CODREL DEL GED. SODIMEP-SDE 
(OUEST COMPOSANTS. AGUITANE COMPOSANTS 
LAUVERLEC-SEDRE: IMEL SUD COMPOSANT SEurco} 

lechniques ciNTERFACE ur Metoprocosseurs pat Au LEE o Rod as "HOpages es Te BACS 

genre dei oneparoue 
Biéiinase de région sun Horace one purenee e PR re mA Te une 

Plus de 50 aulres fllres 
sur les microordinateurs 

1 MORMAMONENMANE 
Dmemomaes 
D Des Des 

Envoyer à sypex Puplcations 18.08 Pnenal 78020 PARIS TÉLSTO2IS. 
MICROSYSTEMES — 101 



Deux micro-ordinateurs identiques. 
L'un coûte deux fois plus cher que 
l’autre. 

pourquoi? 
Une sut pas de comparer es cire bruts, 
A pramire ur, le mer-otinateus A 1 sat pt (Tous deux ont urmicpocesseu MO. 14 Ken ROU a 27 En RAA ne ltaceS is parles ane te RSC 230,2 ete deminidqus à 
TADK par que) Vous Vo bn enbarassé pour hot. 
aient simpa double Aug! se? 

autant pes que Le pé 

En mer arérateur comme en amer H y de bons t de mauvais 
mariages, 
La répare dépend de vous t de vs besoins ual-aus ar de 
voue rater? Del pestin de eme de ht? De l'enscgne ment} Des jet? Des appris ces, de La mesure, a 
Gant de pcessi? 
Camputeen vus aide rime à éfnir vote besoin 1 ous me 
ensure vec mer arrateurqu etre boreut Aa plus pt au peut ep be, ls ét qu plstese qu ue 
Lin put mieu cover Un essor a no nE 

Gomputaran: ne arme cohérent et le uv du lent, 
Camputaar st plus pra chine mon de vete de dater. que ohne de mchines fables run 
à cque es 
De ps. Compulaané vue aide à dudit les cas, à tai se 
propane Computer necupe aus el miienance de oe 
Système 
ous ane même en projet des cours de Lange pour moitié 

En mio otiateurs les divorces coûtent cer. 
Blend, es pr nt as 'empéh que mal cho vote premier 
rater gut vous one à un vote caen! 
Sayez are ccospee. Met de ot Eu l'expérience rique de 
Domputend, Ava ut achat, AVANT TOUT FAUX PAS, ane 
Computer 
COMPUTERLAND 

Computerland 
PARIS (area 17/10/79) BRUELLES fauve pus an 

Avenue Mais 16-A 50" BRUAELLES 



ASTRONAV : Programme de calcul 
de la position des astres 

Cros dust 

Dans Le précédent numéro la première partie 
A'ASTRONAV traitait des calculs stellaires, les 
lus simples. En effet, compte tenu de a distance 
des étoiles et pour la précision définie, il est 
possible de négliger l'effet de parallave dû à la Variation de psition de la terre sur l'écliptique. 
Les positions stellaire varient done linéairement 
en fonction du temps sidéral, ee qui simplifie 
beaucoup les ealeuls. 

Nous présentons aujourd'hui a deuxième 
partie, consacrée aux calculs planétaires et Solaires. Destiné surtout aux navigateurs 
maritimes, le paragraphe planètes est 
rigoureusement classique et se barne à faciliter 
Les interpalations des valeurs fournies par Les 
éphémérides ainsi que leur transformation en 
Hauteur, Maïs este soleil qu constitue La partie 

plus importante de ce programme. La 
combinaison de l'orbite elliptique de I terre et de 
l'inelinaison du plan de l'équateur sur celui de 
orbite provoque des variations de a vitesse 
apparente de rotation du soleil autour e la terre, 
La conséquence pratique est immédiatement 

Rovers Décembre 1978 

perceptible : soleil n'est pratiquement Jamais 
au sud, à midi vrai (passage uu méridien du leu) 
L'erreur de passage au méridien peut atteindre 
plus où mains an quart d'heure, el san calcul fait 
L'objet de « l'équation du temps ». 
Te qu'il est publié, ASTRON À est basé au 

Les données correspondant à la date de référence 
du 1e janvier 1978, est normal que L'utilisateur 
puisse « recaler» son programme sur une date 
lus récente, lors de la parution d'éphémérides, 
par exemple. Une procédure particulière est décrite à cete Fin, 
a navigation, nous 
puissance d'ASTRONAY pour une application 
peut-être un peu insolite, maïs comblen plaisante 
durable : 

emps, ours Le temps universe 
aleulerer spécialement pour votre matson et pour 
le plaisir de tous. Alors à vos « moulinettes » 
burins et maillets, et bon courage. 



Pour changer la date de référence i Faut ajuster empirique 
ment Le érigée et l'écart Solstice/Périgée 

Programme 
de caleul 
de la position 
solaire 

Le problème st un peu pus 
compliqué. Du aire orbite elip- que du couple Terre Lune auto 
use td quelques autres ph amène mins éidents, Le pis 
Sage du sol au méridien cal ne Se uit que vs rarement à midi 
ste: l'erreur peut atteindre des Valeurs imporuntes, de ordre de 
+ Téminutes en évier et de = 14 
nimes An membre Uk D. 

a L'éguion du tem» sera 
résolue para méode de Newton 
ta boucle Kértve est ane des. 
pars iméresantes de Ge pro camime don Le pari srélque A eu des coodannèes soirs commence à ane d'instruction 
AND se tome en 18S Ces ms 
Anucions viendront se loger dans. 
space que Vous AXe7 Manteau spam à et ete os de art 
le préclent onsacré aux aus Ssaires 

Lasuite du programme parie 
de hène V6 our Rascension 

rie, et déclinaison, à ali 
Fes puis temps idéal oc, SL 
Le cel des coordonnées salaires 
lee ensuite somme pour Es 
ol en appant sur a 

Laré'emprunt à un arte de Gas 
on BoueMenart qui évaquait 
lueméme les nouvelles pool des machines programmables, à 
une époque où Le Texas TI'59 eus as encre. 
«The Nautical 
Almanac » : 
utilisation du 
programme C° 

Les mvigaturs utilisent so ventes Éphémérides anglo am 
cine Me Nauieal, Aime 
dant informations son donne 
our chaque heure ronde ain de Facer les iterpolstions Le module Marne Navigation, 
de Texas Intruments pe éerin nombre de programmes 
inlees spécalemeac conçus Pat 
F'üaation directe de cs don 
Le programme ASTRONAV. par 
postés de généralisation en 

af | | 

Rs «'aneure 
Mro-Svsts malt 

Écran Sel | 
ne 

104 - MenD.SvsreMEs 

Caleulateurs programmables 

ous domaines, ss un peu moins 
spéculie tar cependant mas 
une Façon différente, des Seuls etat au ol, à a lue, au pl 
rte et aux Sols, à Part des informations du Nauleal Aie 

“Ce informations se présetent 
sous là forme CHA lndle Horaire de Greene) ct Décime 
sion (Déchiaisonl avec initio 
dev et d grandeurs felant Fimepolation. 

Le programme €. qui com. 
men à à ne S1O & Te à “convert LS forma. 
puis rconstiue Tansie Mare nca AL. Aprés quo on lei es 
information aension droite décaison locales, plus Mes à 
intégrer dans 1 ue d'ASTRO. 
NAŸ. Ces données sant als iullées Vers Lei CE 6 pari 
dE Minsiuction GTO-CE, lunes S$s 880) ct non vers ÉE aoime. et le es dans Les autres rar 
Shen caries male d'apniquer ti Je programme de correction de 
nuances. La Sue du 
programme est inchangé. ei one l'angle de ste He l'age d'ieute 2. 

Le tableau 1 indique 1 mature des dans à entrer dus eu 
Füteur en tonetion des dément 
ue l'on veut traite : Sole Lune Plantes, Etoles. Ces données 
sont représentées par Un X Forges interviennent ds un 
ét eur leur Gant lue dans 
es tables du Nautial Almanac) et 
par Dlarqu'les n'entre pas en Fiène de compte. 
On remarquer que pour cal 

eus encens ét, a st 
pas Angle Horaire de Gone GHAÏ de l'étae considère que 
Fm rue mai lu eo Haion Anis auquel 1 fur douter 
d'Anie Horaire Sera SIA de Folle considérée. (On use la 
constlaion Are ur elle contient Îe pat Vernal, ce qu ae une 
Hérence} 
indique "quelle tout 
apré Miro de huge donné. 

Ta mémoire MO6 )conient le 
oran Déenbe 1974 



Programme de calcul 
de la position des astres 

nombre 15, corespandant à KI, 
gradient d'accroissement de Fange horaire valable pour Les cle 
rat au sole aux ph 

js lunaire, on SCT 
avant decomamar cer. De même pour le caleuts st. 

res, à Furet iroduire KI = 1504093352 En fl dans ce de 
he as est bien lus simple ut 
ler le programme ASTRONAV 
Brice autratement des Goes pr éltionnées par La touche D) “Ce is onceme done pra 
quement es Seuls cles de pos 
Han de tune 
Changement 
de la date 
de référence 

Voyons quels sont es opéra 
sions réal à cfeetuer 
— Siocker la mouvole date de 
référence en M3. 
= Stocker le temps sdéral de 
M2 Ce temps doi être exprimé 
en degrés décmaux, 
— Siockerle péigée de l'année de 
éférene, en jours décimaux, en 
Mi 
— Sicker en M 271 valeur de à 
ai s'obtient par la formule 

Caleulateurs programmables: 

autiear Almanae : nature des donnés À introduire dans e calculateur Form denrée 'un GHA de 228 24" Séct 22, 44 
Gi] PE 

Lee Ë DL 
ne 
ner GHA 
Fate GHA is # SHA 
ne V 
Enr V0 
Enr Son 
Fred 
Hned = 0 
TL — Para are de pra cola de H de m2 

SÉRISMH: en muliiant Ce qui donne ci par LS, on cb un résultat 
En degrés déeimaux TS Lost. 
Fire 

1002922917 TO! 
2 Périgée 1978 au 1 janvier à 
23h, s0û en jours décimaux 2324 
DS Sincker eue 

a ARRET | 
La valeur de Année trpique se trouve durs la méme M 2 

Exemple d'application: 
ancieme date de référence 1° janvier 7S 

— Nouvelle date de référence 1 
nier I 
Faire 

17 
Temps sidéral de Greenwich le 
A janvier 1918 Oheure TS = 6 H Am VGUSOUIS, ce qui en 
Somenant a onnEnaIDES. Sens eme 

Saleur en M1 fre 
son] 

Saisie d'hiver de l'année pré. 
sente le 21 décembre #97 à 
35h 2 mn 265, soi Jusqu'au 
1 décembre 4! 0h 36m 34, de qui lat en heures décimales 
0 heure environs et en Jours 
‘bcimaux 00283 Jour. 

Du 2 décembre 1977 à 0 heure au décembre 1077 à 24 heure. A coule 10 jours, ce qu Ft un 
Se ti de HS ur 
— L'écart entre sosie et pére 
Se done de (0028 + D 

1098 jours (écimaux} 

az fros  wo STONE *] 
s=mum Sc au en M7 

EG cr 
A part ee as Le él ta Pas son eo pouvant départ Ass empiriquement les 14 êtres Suivants 

€ Lanomalis moyenne M et Fonction directe du ere M 1) 
‘8 Simervient irctement dus le 
uk de là lomgude moyenne 
im. 
ae ES jou ur le als le ces deux grandeurs que lo 
éd à reumuver le présent 
Anal Fate abord varier M LT 
SEM 29 dela même pete quant en sens vers Qu ne de Ferrer. La Vérieation se dégron 
talus fiilement en tant ane coute de ereur de pasiage où 
mérien, annuel, 2 ra pinis On prendra par exemple Le Jan 
er alle tie envier au ant L'éiape State GONG 



Sauf sure méridien Ole midi vrai du lieu ne correspond pas Calculateurs programmables 
au midi légal. 

für var reims Le Remarquons qu'il put amiver 80 te bien dans les imite de en ie NS Ce mnemnmenn pére bn» ponte où née ue ven de tn de l'aton 
PE moenen Aiemps LH VA Eee Four meme rare, M er Mai ce at qu'après de nes Gus sut d'ajouer 11000 Calcul d’un 
roues sure décimales im de jee à have roduie cadran solaire... M a ee © our ue ut eme dns CNT Mara ne me ee du loués Mllonce sure rau en Temps 
ans, que l'on pourra valider ke pro- tt: Universel 
rime pour ame à Ve On afeuen en me à 
Asus de ces cire réa _Jur des Ole de fée 

as em D con. méme N°26 à 49 deu bu Des cadrans Fame den an dents LE LE Heu de RE slares 
gaie es déimx avant oct. € de 

leurs faiblesses 18 pour une date de référence qui a ie de ré ME Dans le tableau 2, nous repro 
Etes uisans Les des our ae de Hein Découvrir un cadran slire 

doï978 STD Ed) LS Mésulats sont excès, dla sou d'une ferne anienne 
Une vérification rétrograde, por- #4 Une église où un bâtiment 

Shen en den 2: Te adenon Ro D Sn "ni Fonte 17 oies “ere : ne 378 donneur repair denn camnagnes Lie 1 can Seite pas À lo en gs rpm usure sert î inéere à À minute d'arc. Ars dur gone om a=ns: SR L'exrapolaion vers les années Son 

Fab 2 = Cut ane pr dm mt de ie me 

Enter Ms once fre ]ssure Tache 
uso [vas ms fuen fs] 
— 220182 |Lonsituse (LEE Anim : LE 
toi ou have 1 
ASSIS eue en Tes née TU 

ten des mémo 
Value DC Mens 
5 us [ones [Encens sr 
coms la Mo | 2m Lamede soute su 
sus [lue aime ue (aomne  [amns dtomie Ni 
me Le Sum fatvmse  |enps sac cou 754 | 20 
sages [ant ange rare Ain usant [aus rue sa 
aus [moe M1 [2 Temps Su de Grenich if M 
mo ke Nu Nouv lourde mène Ma 
aus lu éém Mn fartvrons [een sa 
osé Far mers rats | M 14 | 26730) chan sa 
ao e eos e avr | 15 uirznns | same Tone M 
2078 | acer de comen Rad | M6 | 77.5 Ben à ua Pere 
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Programme de calcul 
de la position des astres 

Ces diranes de miles de 
cadrans oies une tous eu Sratérstiques communes: de SG leuret nécessaire pour fon. 
toner tsar. sont BU, Lou aux 61 abominablement 
faux. Un simple coup dl sur une monte permet de sen 
Sanaa imnédanement, ne See pas de lereur vale» de 
neo deux heures rondes co st lc à compemser. Non. Sax ne erreur dont Fami 
Aude ati faslement un Qu 
hèure on plus ou en mois “ie creur deux unies 
8 Le midi ra du leu ne core 
Rond pas au midi al. (Fat re Su sur le méridien 0 de Greenvich. Ce qui se rouve ré 
pour certaines les de Ouest et du Sud-Ouest. puisque cure 
Araverse La France par Le Havre Saumur, Angouième et Tam 
En dehors de cet igne.ilaut or 
rer l'eau de longitie 
1 L'équaion du temps, conjusa Son des runs due à lexcent. 
de orietertetre et à FO 
ut du plan équaural par rap 
BON cote orbite 

Pour &schr un cadran solaire juste», À convient d'efecuer 
<è deux coins el re 
Branme ASTRON AV est vu 
également pour cela Nous propasons done un exe 
le de care Solaire murale on ant l'heure avec préesion: un Cadran soie grade en Ten 
Unies CU) 

Réalisation 
Pour Le téaler, nous avons 

retenu out plus ce un drum sue un mur Vert non. 
éclat, cestardire ovieme au 
a A restait à che Le mode fe représentation des corrections 
Afin Que 6e cadran ao arte. 
ment compréhensible et ble 
pour lemme des wlisateurs 
Kous avons cho ct adopte La 
méthode de Keaens canine l'une 
des plus évdemes et des plus Siiqies 

ovorère Décembre 1979 

Calculateurs programmables 

a 

2 = Le ct ei om re 

Modification M9) et linstrution … STO-10 
du programme ares 320 eù 30 À ut insérer 
ASTRONAY Fisiragtion GTO à en 322 1223 

puis entre le souc programme du Gidran sole. Vous pourrez le doger entre La igne 345 eye ar exemple, ainsi Le sous-pro+ 
gramme rat au 4 Nauieat Aimanae restera Mc: sq 
ne commence qu'en 

D'autre parles Istres qui 
pourrentSubster enire  e 
Reel débutdasous programme a Cadran sobre» Qu se Pit ar 
fiston. LL a) ne péneront absolument pas ui ll etant allés par iron LG) 

Cette modifiation permet 
d'obtenir Linformations et de 
aire de l'umbre aprés nt 
dueton du rayon de haque mu. 

Ce rayon commande l'aspee 
ment entr es res de cercle mo 
Sue joue sur l'sthtique én 
Fe dela sure Un eme de 

1 fut entre, out d'abord, Le 
programme ASTRONAV normal 
us « are de Laplace» en Sup um lus Les us pra 
lt aux excuses Pour ce, mous devons supprimer Les cs suivants 

CT TE 

Pt 'nsreton INSERT fau- 
ches RDS) nous Héron ls 
Figres 022 et 023 pour venir» pl 
Cr Patio STO 46 te 
ÉSLUEN 

Faisons de même à présent en 87 et O4 et icons SO, 13 
Juste après LB. 8 Après lime. Aelon LB LAN ares Bat 
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Le passage du soleil au méridien local ne se Fait que trs rare 
ment à midi juste 

Les tan as Ju gas us, home Ja 
Simenson permet d'en les € Eire 'incrément ou le déré 
informations sous l forme x et ÿ,… ment du rayon, Par 2 mo, en ans un format correspondant a M4. 
rule réel du cadran (it. D @ Entrer en M 49 le coelicient de 

Ce programme effectue es ue dimension. SL n'y en à pas, en 
eus encines Foumisant ao. ur L 
maiquement le Haine complet à Entrer la gude en (AK ct a 
noue des points horaires. Si Ton longue en D pr ps limit Enr nd umo cor 
st ndcesare de remplacer dus Le spondant ms de av MN. Le de itusions PRT ur une mme ES 8 Entrer eur du premier pit 

horaire, faire CB] L 
iii à arr de programme va 

se dérouler automatiquement et 
 Enre le faÿon maximum en Caleuler les cogrdonmées de La Fombre du sie pour toutes les 
Tan 3 Et din nn eo Tps rt 

Caleulateurs progremmahies 

Heures de a journée poures 17 et 
15 chaque moîs, pendant an an. 
Le tableau donne procure 

de mise en œuvre du Cala ct 
Feproduit partilement Les rés 

Lorsque l'on aura ati cer 
ce mensuel imtrieur de La maté 
externe du cadran, coresperdant 
Au 31 octobre, où recommencer 
Les opérations en prenant pour 
Ra rayon maximun de moe 9 inter du endran, corn 
ana 1 novembre. 

L'espace ainsi ménagé pere 
Le deals Heures. 

Iles impartant de noter que Les 
aleuis automatiques fonctionnent Ge 6 heures à 18 Meures. On tendres pour le tracé que es eu 
res correspondant À une ombre 
ati au Le plan du gudran ar 
ut de lambre supérieur à 90 et Anférieur 270". supérieur à 0° 

Pour cbtenir la pastlon des 
ponts pour ls 12 heures it Fares, À suffi de recommencer La 
même produre mas en rentrant 
pour Freure du premier point Porare, Eh 30 are 830 TB 

Résultats 
Ta figure 3 montre etat d'un 

cadran Conçu pour réon de Koÿan. Les ms sont posés 

er ne 
3 nos 
Da. ee Crerauv dumeb = ar COTE 

nana mmun | 10 [eu] | au 
hero dtcèmen | 35 (D) 1 | ro 
Coel, de dimension 15 ts æ 

ï HE 
Latitude. 454 | [3 Anse Linge ons | D |, [rom 
Due = Ru ui 9) DS | CE x Mae pou | 7 | CH ï 
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Programme de calcul Caleulateurs programmables 
de la position des astres 

J, DASSIÉ 



ENFIN 

micro-ordinateur 

16 bits 
SUPER SYSTEM 16 

industriel 
et scientifique 

TEEHMGO COLOR GRAPHES MACHINE" 

Lamine #5 232 32 ue DA etes 
Pnau ES 22 0 is ae 12 ds EE 

2 Du ur Gt. À tes tr ts 
D me Van gg 2 ae 
anne. 
de méme 65 Kat, abs Sn 
© ns sal, ls de ds 0. ae ge ue fee à Me 9 sa 

TACHINICKEÉ 
FAN 

Pr ph de és, en ré. 

Programme ASTRONAY : Listi 

{Suite et fin) 

M0 - MeRDSVSTEMES 



__ Formation continue à la micro-informatique _ 

Nous proposons 3 possibilités : 

mea 2 one 4 a TON mer gente 
Pa de paaao SET 

enpion à KA 6 arcs 78007 Pas : l'informatique douce “5 

MICROPROGESSEURS 

LE] Eee 1 

sn [HE MGROORDINATEURS 

Ce Fe 

EE LS | vocimentton a ui aur avan. 

ELEKTRONIKLADEN 

9h20 - 1200 135 bis, boulevard du Moniparmasse - 75006 PARIS 
14h00 - 19h00 TEL 2208700 Télex RG 
Fermé le dimanche ENVOIS CONTRE REMBOURSEMENT. 
le lundi matin Frais de 15,00 à 30.00 F selon nature du matériel 



NASCOM 
SYSTEME Z 80 COMPLET DE BASE, RAM 1 K, MONITEUR 
NASBUG, INTERFACES TV, CASSETTE, RS 232, 
E/S PARALLELES, CLAVIER ALPHANUMERIQUI 
vendu en Kit 2490 F/TTC (2117 F/HT), et il comprend : 

SYSTEME Z 80 À, BASIC 8 K, RAM 9 K, INTERFACI ï 
‘IV, CASSETTE KANSAS-CITY, RS 222, E/S PARALLELES, 
CLAVIER ETENDU 
vendu en Kit 4650 F/TTC (3954 F/HT), et il comprend : 

PSE CS sms Lerr$ of 
en 
INTSOR EXPPRE COS ATN 

2 ornonsmesngurs 
Distribué par 
JS COMPOSANTS one j 25 rue de a CrobeNven, 7501SPARS nr ea Î Ta 206.9268 : : 25.rue desMaturine 75000 PARIS À Connor 1 Fai/205 4267 Tele 280 400 1e ! 

! se ; 
Le ge mage 1 Cara ne à] 



Jeu de fléchettes 

Voisine rs sie qu er 
met autant de joueurs que Fo eut de arte et qu demande. 
peu de temps Une marie Pau dater quelques minute et 'arrter 

Les rss du jeu de Méchoties 
Aradionnet ont dé amplement 
dis, ur heu ane Ses 
Mèches ls yeux Fermé. 

Vois somment se déroule une 
pare sur un Lean curé de 
Ten de CB se trouvent die: 
ses aatiremen roi cles ro 
es Leur postion nest pas connue 
ul Celui doi essaher de 

Aire coups Apr chique cer apparait Ennonce Un eo ent 
qui digue 8 le coup ES lame Plus ou mois Lin une Gb, Au 
Soup ua peut den soriet 
Spor de rap 
P'Un 8r se fuit en among 
l'emplacement du point que Von 

La Mgure 1 représer 
exemple de ur 

étions vont een 

Chaque cle fat 1Oem de 
ans 0 em le unes de a prob ann 
rat dome pas op File, Mme: 
hasard a de grandes chances d'en Là Mans En ie 

Gin de pari est fonction 
ra de coups qu Flu 4 
attendre Les ris cibles, Male tout, cest un ju de hard 
ue d'adresse, 8 Les fervent des 



Le nombre de points caleulé en fin de parte est fonction du 
nombre de coups üré pour atteindre Les Lroi cibles 

Le programme 
sieur paramètes ont à ie 

Has au début du Jeu 
18 X le nombre de bles disposées 
Sur be era 
‘8 RL raÿon de chacune de ces Se 
8 Cle nombre de cour autorisés 
out chaque joueur 

Le. le nombre de coups auto 
86 et fimeton du nombre de 
ÊeS présemtes, is toutes es 
Valeurs peuvent Be, modifiées pourauememer ou diminuer a 
Futé du jeu 

Les joueurs sont repré paru rumère pour pouvoir tuer des 
comparaons de ses en de 

A laine 290, se trouve réelle. 
ment le but de pan, Pour Eseun es pau appareils 
À bles au le Lerran de matt allo ma enrespeeanneertr. 

‘8 Uns cle ne doi ps empiéter 
Sur Le Bord du terrain, done son 
ere dou dre dite au mains 
A rayon de chacun des bords du 

18 Deux cles doivent être esp be a minimum de ro Fois ut 

Bénirereee 

ravon. Cette valeur devra être 
rangée si vous prenez des bles 
eaucoup plus randes. us vous en pez Un grand nombre 

Ces deux régles permettent avoir des es compte, at qui 
ne se chévanchent pas, Limérét 
à eu en sera diminu 

Labouel secondaire ges 510 à 1Hperms dun Joueur de ane 
Faute ses Méehes. Pour eietuer un le joueur nique lien 570) 
Îe cngrdonnées du pou qu veut 
aiimaree Comme Le rai à ue 
“imension de 100 100, l'on veut Ati Le centre par exemple. 
Faut réponde | 3030. L'apparel 
salle lors itance de ce pot 
À éhagume de ces ce, che A nent imnetsement propor. 
ol à somme de 6e ae 

Un nombre levé (roche de 
1000 india done prosimté. 
immédate dune ce: Lorsque 
Tune les es attine, l'apratei 
ère que coleer ne la pu té 
para Cuguel es Le coup est 
perdu) cl aiehe Le umgr de Se oué 

Lorsque toutes Les ces sont 
touchées. a parte s'arète pour ce 
odeur, 61e sombre de points 
Abus st d'autant plus élevé que 

Le cibles ont été ati es rapide 
pen, Sk au bout de que cou. Pres encore une où luseus 
Gba 1e our mobienr au 
pont 

Le même processus se répète 
pour ehacun es eur Le cum des pains es elec das Le 
Fabien af d'aichr les ru ut maux lorsque Le eu st 

11 Faut à peu prés deux à trois 
sas our ter compte de 
malleure tcique à suivre our 
Effetuer des corrections der el 

Le programme est éri en Base 
end sandard Seule. poutre. 
Éaoneion RANDOM devrs Er 
revue 9, Fexpressson RAD employée unes 320 et 230 unère 
Un nombre ati comp entre. 
Det Le programme oueue entr 
on 2K, Vars cum, 

Après avoir accepté de passer 
quelques minutes à remet ce po. 
amine en mac 6 2 NA Sur essete où sur dique, Vous 
Arr ang un moyen supplèmen 
taire de taire vos mes on. 
dant que ls dermiers prénatants 
Eu diner sement M 

1H, EYMARD-DUVERNAY 
eme ge tr D dre 

McRosysremES 
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BATEAU NOMADIC CG 
Bon Deby - 018 PARIS face à la Tour Ella Pont d'iôna 

Les 9, 10 et 11 Novembre 1979 

de 9h à 20h 

ère 
{ 

exposition de 
micro-informatique 
et de télécommunications 

A 
MICROTEL-CLUB none hs 
9, rue Huysmans 
75006 PARIS 
Tél: 544.70.23 
Organisation, renseignements : 
TECHNOEXPO 
8, rue dla Michodière 
76002 PARIS 
TÉL: 72.92.68 

MICROTEL 



PAS BP 12 (C1 0) 

dela 
<Micr6-Inforatique 

Il y a sûrement une place pour votre nom... 

Si vous possédez un micro-ordinateur et que tout comme 
nous vous pensez qu'il peut être utile, pour vous et pour 
les autres, d'établir un trait d'union entre les micro- 
informatidens, vous avez votre place dans cet annuaire. 

Souvent on s'applque à comp x le phénomène communication que cette hâtive comparaison se véri- fiera le plus su au ie 

décidé de le RFA. ce premier r0-infermaticlens » 

* Gate première édition de l'Annuaire Micro-Systèmes sera publiée à roccasion du prachain Salon des Composants 



ANNUAIRE MICRO-SYSTEMES 
Quand on a une bonne idée, on aime la partager entre spécialistes. 

Pour es jindre, tien ne vaut un annuaire. Ainsi d'échecs entre miero-ardinateurs en vus d'une grande 
= travaille la mise au pointd'un programme depré- finale nationale. Qui Inviter à parlciger à celte Visions à court lerme. Qui puis je contaeler 7 épreuve 7. 

Ou encore ‘Chacune de ces questions appelle la même réponse ele sounaiterais organiser un tournoi régional l'annuaire Micra-Systèmes. 

Pour y figurer, vous suffit de remplir soigneusement le questionnaire que vous trouvorez ci-dessous et de 
Kourner à 

s— 
om 2 prénom : 77 profession : = 
Adresse : 
Gode Postal à vie —_—— = 
Téléphone Pays 

Matériel utilisé 
Micro-Ordinateur | Marque 

Modèle aile Mémoire 
Type de Microprocessaur 8 bits C1 16 bite D) 

Disposez-vous des périphériques suivants ? 
interface cassette ouiTI non CI 
Type d'intertace K7 Kansas Giy D Targel Autres 
Imprimente oui C1. non Papier sensible D Papier ordinaire C1 
Disquelte qui non 5 pouces Cl 8 pouces D Disque Dur ouiCI_ non CI 
Périphériques vocaux CI Péripnériques graphiques D Périphériques pour automatisme C1 
Modem D Intertace Anal/Digi. intertace Digit/Anal. I Autres S 

Logiciel utilisé 
Langage machine hoxadécimal D Base Fortran CI ac a 
Assenbieur Macro C) Pascal D Cobalt 

Application 
Queïs types d'application utlisez-vous le plus souvent 7 

Gestion C1 eux D Caieuis scienttiques D caon 
Enseignement D Graphisme D Automatisme C1 Autres L 

Procéderiez-vous à des écnanges de logiciel ? oulCl non CI 



LIT 
micro-informatique diffusion 

écrans. imprir 

L 420 ue pére, 

chronomètie et base de temps 

(Demande de documentations 

Ten EF ES mire 



E AUX TRANSITOIRES 
ri 
NE Ce 

Boîtier À ——— 

ain de place ont di nc 

ET 

Economies  E7te5eti0Fht, 

Caractéristiques principales 
des suppresseurs de transitoires 

Frvs- Boitiers 
pee [ve [me Let: me) at) 

TVS 505 TS 510 
TS s12) VS 815 
TS 518 VS 82 
VS 52 
UZS : Boitier A 
PET 
Use | 168 
ussns | 210 uzssie | 25 
Uessso | & 
uzsss | 46 
Uéssse | 78 
uzswe | 55 
Uzseæs | 580 
CAES 

Disponibles sur stock : 

UNITRODE = LA PUISSANCE 

spasec se 

est-ce trop cher pour 
mieux jen vos ci. : UP, RAM, ROM, PROM.? 

europa 



Courrier des lecteurs 

Le BASIC 
À propos din ame BASIC» 
= Mer Sytènes À a de remars La vitese d'exécution de pro 

rames, rs aide Resa en Pom ré. Le er en soet à Gt Ana que serons des rs cola: 
Leurs persons) ro que peu 'onpor 
Fame en et Le Rp rt at la camsaaron où le mise à jour de 
her. Aus Le temp de moe 
épenda:eneteiment ex accès 
dses qu devon d'aileus ère ds par ame canin eee 
Dors 

Pour us du raoment ré tes Son sr ter des er 
ot pose re de de arcs 
ae) 
Le epréteun ont pas see 
mont Éromage déser Mois de 
ae mére mas aus ef at 

de rermetire ane me au part beaucoup plus rapide [as de comp. 
lation, salsa des varie at 
cours de exécution) 

d'offrir des posiltés de pro 
grammation (mas de mp feu sophtiqués que non pas ls 
compilateur, ei grace à lp 
“hnmique de lerréain CAPE en 
Et an eee 

Aus de etre de cha dim 
mare smash ets os 
fes pastis du langage et des 
Péhier. 

1 HOSGONTIER. 
Von remarques sont parftement 

Jusifies ne à, dans ee re. que ff ne comparat 
Son entre ilérents BASIC du Foi de vus Lemps Dexéeutin, 

en een au nivgau de 
que miérourtiteur, utlisateur 
Sntimacrs ses ts comme Vous éciver par une organisation Ge 
ee de se hits 

Lire Pascal 
Suite à vone ane paru dans le 

mére de MiroSyrèmes, ti 
Satan bte de res 

ments complémentaires concernant de amas PASCAL. 
Paca as dame de HE gs es re mr 

caves LESER 
38106 Momie 

1 most, à notre connaissance, 
aveu ouvrage en neue lan Fratant de La question 

{Une biographie complète a té 
publ ur notre confrère amérain De Dobts journal of Computer Caisthemes &'Orthodonin, Box E, 
Menlo Pak, CA ADS: UN 32. 
rares 29 et 3 auteur en est Mie Gabrichon, Boy 292, Standlord, California 
sans 

sus de cet bibliographie, nous 
avons retenu à Votre mention, 
auelques ouvrages ou ares de 
presse suivants 18 Bons, Kenneth L. Microcom. 
uter Problem Soling using Pari. Spéinaer Ver, 1072 
8 Comay, Reré, CGines, David 
and Zimmérmun, € Cal À. Primer 
on Pascal, Ninibrap. 1946. 
roaons Per, Programming in 
Pascal. Addisn Wesley, PA. 
{8 man Cat Pate themes 
BASICT Bye 2. 12, December 
107, p.8 2 Weber, C AG Inroduetion to Pascal. Hayden, 1976 
e Simouer CM. Weimar, $ and 
Para, D. A Jatroduction to pro. 
ramming and problem skin th Pavel, Vies. 1973. 
8 Mer din Pascal: Beginning 0 END Creative Computg à $ September Ocoer 1978 PL. 8 Wii, Nikaus, » 7he program 
ming language Pascal , Re nlo. 
mate LL IOTE 38 

Normes RS22 et V24 
es ave rt sos nice pars as Mens: 
“ant débant en mer-ifommat 

que. Jaimeroi ser ce que veent 
rl movmes RS LE 67 

Pour me réponde sur ces de ps 
Ain DECOOPMAN 5 Rennes Arme 

RS232 et V24 sum des normes 
défiant a nature des semaux 
etriques ms en jeu lors de pro 
dures d'écmges entre un. mero- 
rdiateur te ren pan. rues 

“Chaque norme est aus accompu 
née d'éxpences concerrant ma. Pique de han 

Le détail des spécieations de cha 
cure de ce normes 1 dent ave 
Précison dans Le fable  paee 108 Eù umèrn 6 de Mirosvstemes 

Contacts 
D'abord je ns à ous donne man 
one re 
sue dev Miro-Sstèmes sous sa passible de acte es 

comes au le groupement dé re. 8 ne méme eg 
Paname je sus din de la réside Dion 

Gérard DURIEZ Abbave de Ceux. SeNicohs le 
Cieux 

21700 Nuits-S-Goomges TUE IS 
Vois nous l'espérons, vos vœux xaueés puisque nous puñlans votre 

adresse. Nous Vous Pappelons que ous mettons à voire Lsposion ue 
que les annenees qu 
crie attes, vous permet de Vous 
resrouper en dub réioraux comme Vous le souhañez 

«Master-Master Mind 
Fame leur de arrete ai 

an rend mt l'article de M, Max 
rio rat de 1 programmation, jeu den Master Mu 

ovnre Dcenire 1978 MICROSYSTENES = 121 



Courrier des lecteurs 
| 

À 0 je me pos de win sms | | om | ce me Snpammernenss | 9 | AR | & NE te eue ë à À mena een orme | À ps sue me ecrans cn | à # ET Ghana | 23 | om | 5 ». | 
animateur sun | À FI ous Lee daanmrinam | FA 4 [ Roi aseaeens | À ë à | Due 
Fo Mec aon | À ps ie dec mame u Fa Fa 

Fous var | À Le Fa CHE Collomge | 34 É Hu ses | Ê Fa É ë a Le ai es 5 | os | 2 DE ER E teneyr os | À F À | gun ae pause aan eme | à | mme | à ne Eee ie ï É FAÈ FE an man | 28 5 Eu Ére E ÿ LE Hs ï Hs "| ous PFLaG= 1 ha ci | À ë . |& 
FRLAG ae mu en AD | À Ha HT nm rene | É ds Sean | 8 uma | à tu) 

men ren | à Ë gare eneres | à ï ME: 
eq D À À eee | à Eu 
Re emmes | Es sn 

MONT: | ne dm moe de | 81 Ha OUrDs LEE ie fr à ë Les 
5 Lune | à “ po” ape [te M sou pee Be Leterme | Pain us $ ” GRR Et aeurer mo | À ses ÉÉTAE ge raie 

Et ins | & EU be CE Les 
Les ge mare oies sn enmpr | 7 REdDes re Ë Fo D'ibdtearoménaneree | 5 à Matra | à Flu 
Marennes | À Fa 
T4 Rrer 4 dunanr de As que née H “ LS 
“agree des | à xRGex neveu | 5 gen Mrs | 5 | ven | SL conne É $ Bar + à Te nn Eee meet 

122 — mmenosysremEs rare Décemre 1979 



Courrier des lecteurs 
RE PE PRET BETE S 

n ar à Et 
si axtrur : D 
Ë Lan Mu | € Da 

f Le po 

ë aan SE Een 

ë u re 
ë u Dans ue 
FAR Fes | enter von di ne ROETET 

ë a Ste Set 4 on 
É FA me ent 

fs | sraur LE al A Bamne 

Autre version pour conversion 

Se mamans DRE Te ee FR PAU Pan at en a men 5 Re men oué eU ane LES us dont bn: À PR 
TS dns FRONT de 

Le programme est écrit en langage Kool perd. Vase tn an DR Debère L H rmms °AAGENEAPON pas Grau de deu coregodans open tend LRO Le ru 7 
D ee LE BAS dlanerenaeas 
Les temps de réflexion sunt RE APE RAR FT 

pue Pr os Mans PR D cl 
Mon manne Métro Serge LENS NN ner 
en heures, Début ur difficile! remis à La mode Docteur M, DAVID ere totem to Cane 

arbre Décors 19 MGROSYSTEMES = 123 



800 K octets pour le PET 
PAR PENTASONIC 

LA FAMILLE CBM 

se ! can... rre 8170 
cure. 9930" 

DE FLOPPY CBM 3040 

<Cunt agse, 3 x 180 Kms 11e. 10 990" 

2001 
800 K octets de mémoire pour le PET 301632 

PET 2001 

PET 2001 
+ 

COMPUTHINK 

IMPRIMANTE 
MOD. 779 

DEMONSTRATION et STOCK CHEZ PENTASONIC 

PENTASONIC 
SURLE PONT DEGRENELLE AE à eme Bout 01EPAS 
AUX GOBELNS 16-46 12 ou Arago 75013 PA 



CAO SYSTÈMES 

Cours de Cours - suueture d'un BUS — logiciels = 
miero-informatique microprocesseur pres de pen 
à domicile de E.F.C.LS. pee cp 0 vaut 

Maële présente 2 couts de micro. EF CIS nous communique le Digi 
informatique s'adressant aux Eu. ealendreretle programme descours 14e rue Saarinen Sie 225, MSA dan ensenants meroamaau | Mérpraceu Rungis Codex St praieanmes DB a Smavembre 1909: Me SUP Ee Lieu Let cours din en uvre mms A 
Sin comprend Eds pipes ——— (8 Un cours dal de 400 pages Sioume 2A008 HT, Spa n vos don map Cours Fos 2 10 sas une See de Du 27 au Mjmvier JOBD: Micro microprocesseurs Rs ad en MU SE MEME AIME rene de 
Un sème pt à emploi, ai Fous 1800 HT. Se Au moment Les Sant le méerommesseur D, Ca cours sont plus are Sud se démon au où de lement le plus souple pour une Tor. 
malien à demie, ut en dam un ment desnés à des npéieur et RACE ne et anis Fécimiien sreux d'au ler Plate aux exercices 61 mani dé pe nement entiere dé fr nn ne eo Eu den démon a à À gamin Peso rs ce 
ser mp emraeer option he de mp ne do ap Ep ee mime Renan Sie, enprmiee doe | tnt en de pre RS dal nimes de 
Maé DA Sud Gronbie Ce. Lee PA, ACER Feat, Fa 00 mA RE ren rentes AS MN! 1 qu ue ao —_—_————— 0 mena mn, À prematn,  ras aù 
{Cours de Un cours audio-visuel En ed mn ne programmation d'introduetion Kensignements 
en assembleur à la mini-informatique Gui. 
He sien de puier un noue! Le Service formution de Dial Tél. + 604.1.70. 

veau cours indiiduel: la program Equipment Frame, propose un cours 
aïon en assembleur. Conçu POUr audiovisuel en lanças does Tbérerle programmeur ds lourdeur lon à Va méinformatque. an 
desogicis.ce cours permetde créer Cecoursadresse pincpulement | Séminaires 
LS prosramimes pour es es spé aux persons ui Uavailnt dans Mer iigues et spécalisées lindustre, le ommerce, la barque. informatique Conairement aux autres cours … l'ensunemant ou a rehereno. sous | ÉCET-EFT prope un cho de 
a exists. le couts de mogram.… tent acqurirleu propre mime _cing séminaires de omaton à 
mation en æsembleurs'appuicsur de les conaisances de base de mi care en meroanformtque ? 
réelles appleations. Comme beau ardnateurs. e MIT permet de faire un tour 
coup d'opérations de programmation" Le cours d'action à mini orale flèrie ar impliquent, des. Enirées/Soriés, informatique se compose de Leu. 
lacet a té ms sur cs importantes sel 1 de Lu manu d'accom. 
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em 

‘8 MIG 2 optimiser une méthode de Construction d'organes et ta 
uetion en Langage mer qe S jours: 4200F HT 
ECET ER 
ue du Cherche-Mil, 75006 
LORETE ET 

Echecs et ordinateur 
résultats du 
grand tournoi 
du 24 septembre nn me 
FAR ea 

qu 1 
SUR RETts Posonsvre EURE AE EnbPmensn 
Énene 
MANOPE ES Et 
“joueurs disposent d'un temps total de er FE RE 

Championnat de France 
de Programmation 

À linitative du, minière de dde, se son dérouls, ns cadre de a Semaine Info et Sté le remets championnats défrancs 6 prgrammanion Er qu coter champion 
agit pour ne quine de à pr. sen me du naiss de Rue à prabèmes impans dans Le temps impar S e Dhaues à Tes. Pour cd Ps me ane un seule BANC Fa de manie aire ue eux te Li du HASIC, pus de Dioaque dE programmes Eréparons oi ae ainsipour les 1 ip rates air 

APPLE à RE EX su tv So LX SA prétés par Logsbax. Lust de man 1 de fée dat ls cs de <hssement des ques ne parait nel re men de era Signe d'exc qui tés d'une maine à ue at pour un même rome Deméme les près ant de enr Rare ro ee Get don ne dant Ge peme, 46 à de Hors En Be dent aurns 
8 Line area en cell qui ae Fra ln ombre de pro 
8 En a député, le temps der on et de mise au pat ser ai Fous, Te premierpis — ummirone seat LA 30 ft pur Laon Si atibué équipe dela STÉRIA dt A Le ske rique à Angers ft que CINE Gale rempor ar Faire dB 

Les objectifs de Code sont 
Rendre la micronlormatique ces à ous par un ft d'u 
tion sur Le male ee op 
8 Faxorser l'échange de connais 
ès et des nouvalles 
1 Barr Tutison des micro 
processeurs 
Le local de permanence 0, ue E- 

Dudhux. 7S0S Pare ot éuupe de sssèmes comes. d'oti de déve 
opera et de mesure et compare 
ne blothèque de programme ut. 
Fsibes dans Vous les domaines es tion ele jeux de aies ch. 
ques denis sur es mare mis En œuvre et d'ouvraues sur infor. 
ratque 

Pour tous renseignements concer 
ant es als e ados 
aCode 20 rue Emite-Duclaus, 750$ ; 
Paris. 
TELE TRES. tous Les jours de DIF ENTAS 

Téléinformatique 
x ouvrage est premiére ent 

Live importante en tab es enanaue 
Française, de assembler en unes {pèse eohèremte e systématique les 
dites facettes de ce domaine. 

1 sat d'une symhése qui roc re ous aspect es Lima 
ia. tnt héoriques que pratiques, so le bacs emdumentes. 
ordonne les comceps ele lang. déc Les techiques en es lisant 
par des Exemples encres, t uvre 
des perspectives de recherche et de 
‘éveoppements futurs 

L'ouvrage reste areible à un 
large publie: les déveonpements Ah Lo ss on dd 
envoyés en annee, servant plutôt Stein ue sai Digne 

verre Décunire 1879 



Apprenez 
le BASIC 
du service 

| formation 
dun grand 

constructeur de 
mMini-ordingteurs 

e X 
pratiques pour | 
seulement 
2600 F nt 



MICRO SVSTEMES 

La programmation Interfaçage des Format tant upon eve matériel 
en assembleur microprocesseurs au let 

La pratique de lassembleur En pratique, pour ulier au li LLOGIMED » scheme étudie pour répondre aux besoins 
etues "des. médecins, permet. en 
eftl. pour un pri Mféreur à 

s'avère mare la pässance des fe conevlr unaystme at indspe- 
ages élus. encore indérensibe. Sable de encontre Ls problèmes 

F fonquexstent des comtranus de de dialogue avc l'extérieur. cest pour PEU À 
temps de réponse (rt grands die avec les anges de sale de I aa ADD Res M 
programmes. sysièmes. dexlaus l'information amlogique ave ceux Pre 50000 fe | 
Fm, compteurs emps rl) de qui assurent le stockage où LA dilfue l ail mémoire (mi et moyens ot on des données ———— rates) ou des comrimtes dues à Les auteurs, Mihel Robin et Ses eneus ne ersmaue 

de l'assembleur lu seule solution à ques essentielles, les limites, et les des pharmaciens 

ne ne a Ce sonne one 
TE ES mn Hansen de mas de 
remarques très simples sur une caleu-  seurs, De sup: cie loue: contre ë dchats. ete, conduit peu à peu Le lecteur Intrfaçage des micropruceseurs ones a ever cr. M Robin et Marin, colon Mafea» permet aux phare 
Figés. des notion de base de suc. « Dunod Tecique 14 p, 15 lens d'ofiine de commander par 
dure machine à Létade de laiem.… x 24m, ransmssion de données codée Sur 
eur et du macro anus 1 cu tlhaiqe des made 
La poprammatien en semblent, es MS, TOUS PUTMUCUUQUE Et 
par TK, coton. « Dunod ice paramédicaux auprés deleurs ceninke dhats dotées d'ordi 

Ouvrages « Miero-ordina- ieurs, est ompanié autour dun 
teurs» meronoceseur tel ÿpe AUS. 

Les Etions du PS viennent de 
présenter a Sob cg ouvrages de 
Pise sur la meroinlormutique 

om 1 Érogramme en se: L32D 30. 
da 'aote Programmes en LSE 128. SO. 

Notre confrère a Le Maure ©,L découverte de M'APple 11 
leur vent de publier un numéro 128P. SÛF- Si sennreme tte 912 désven de PET: 136p, onique dans l'automobile et pro. SF. 
Poe noter de dahsion ut 9 LA Prtiue du TRS 40: 3 p, En Famateur d'un allumage detroique 
À décharge capacité 

Fnformatique 224 à 23 am. 

Pour tous renseignements 
aïtion du PS. Au sommaire nous trouvons: je : Lidecronique dans diapos re d'Orrement, 77400 Lam. 

d'ulumage. L'allumage pur bete, 
Combustion et allumage. Tééeom. 
munde_ d'auverure de porte, de 

nt 



DE 180 K OCTETS À 80 M OCTETS 
Nous vous fournirons le système à votre pointure 
BUS : 5-10 DOS : Compatible CP/M 
Sans: Mcresolt MBASIC - ORTRAN - COBOL 

Micropro WORS MASTER - WORD STAR » TEST WAITER SUPER SORT 

+ Système compact SD Systems : 
Unité centrale Z 80 SK octte de mémoire RAM 
Into paradis at série Ecran de Vsualaaion 24 x 89 
Clir phanumbrique et numérique 
ts e ques Soupes sara 
2 SD 200 : double face - daube dame 2 Mo. 

| + Système semi-intégré IMSAI PCS 4 X 

oi ÉPÉC 
Lo mn ns ous FPCS 40 | simpe dansé 180k 
LPCS& double cenaé ok | * POS 44 + quaéruplo dents ok 

+ Imprimante QUME 
Imgresion par marguerite Vitesse 46 caractres à La seconde Marquette mtarenangenbe Posablté de graphame dés pour toute ee appictions de atement de texte 

+ Imprimante à aiguille TI 810 : 
Impression mat 8 x 7 
Néauseues/minuscuies 0 caractres à le seconde, bdractannalle 
Enranement par pet Bande plote dactonique. 

+ Terminal vidéo SOROC 10-120 : 
24 lignes de 80 clore 
Chair alphanumérique e numérique 
Touches de fonction Gestion du curseur, oslionnement 
Kat Ÿ, rônes protégées 

Lao msoRmarue 

Centre Conumercia de SR 
82 À, tue Auguste Martin 1100 CHALON SUR SAONE 

= epe. 487622 487218 
x O1 314 EPE 



[eve] H UNE VERITABLE FORMATION SUR || 

— 1 

—*] 
schema et 58 manipulations ent de NP dat POUR 

méxouiement 
done heréerir 
Région PARISIENNE ME MERS | EN 

NB.les 2 versions sont dispensées dans le cadre de la formation continue 

RENSEIGNEMENTS 

tn MAELIG 
TP 574129. 707 PARIS 

MONITOR VIDEO 100 
Une image professionnelle pour voire ordinateur 

« Compatible avec tous systèmes d'ordinateurs 
individuels et d'affaires, 

Circuit enférement transisarisé pour une 
image stable et nette 
————— CARACTERSTIQUES 

Fa | Réolion | Sonde passe E 



FAC RE 
SYSTÈMES 

Set 
documentation 

Ce service lecteur permet 
de recevoir de la part des four: 
nisseurs et annonceurs ur 
documentation complôme 
taire sur les publicités et nou 
veaux produits” pubiés dans 
MICRO: SYSTÈMES, 

Mais attention, chaque 
carie n'est valable que pour 
un seul produit où article. 
Dans le cas da plusieurs de- 
mandes, les cartes-réponse 
peuvent être envoyécs dans 
une même onveloppe. 

Acressez les cartes afran- 
hies à MICRO SYSTÈMES qui 
Hransmetira les demandes en. 
précisant bien les références 
‘du produit, le numéro de la re 
vue le mois, la page etle nom. 
du fabricant. 

Pourremplrla igne “secteur 
‘d'acivité” inciquez smpement 
la branche dans laquelle votre 
“entreprise est spécialisée, 

MICRO-SYSTÈMES 
15, rue de la Paix 

75002 Paris 

Demande de renseignements 
complémentaires 

LIEU mois 
RVSTENES vase. 

Désignation complète du produit ou de article 

Non du fabricant 

om et prénom 
Soci 
Adresse 

té 

Sacteurcfactté de 1 Sovii 

= ne 

LRU 
SVSTENES 

15, rue de la Paix 
75002 Paris France 

a 8 

So Bulletin d'abonnement à BYATENES 
an-6 numéros 

C1 80 F pour l'étranger par 

| Sétebaner 

TEVES 



S LRU 
SYATÉMER 

15, rue de la Paix 
75002 Paris France MICRE î 

RVSTEMES 
CEE 
Demande de renseignements S f ie 

complémentaires UE TENES pros Ne courez plus 

ml du prod ue article 

Sachez économiser votre 
temps ét votre argent en re- 
cevant chez vous votre numé- 
ro de MICRO-SYSTÈMES. 

om du fabricant 

MICRO-SYSTÈMES est là 
pour vs conseiler et vous in- 
farmersurtout ce que lamiro- 
informatique. peut constituer 
de nouveau pour vous. 

Ne manquez plus votre ren- 
dezvous avec MICRO-SYSTE- 
MES. Abonnez-vous dès maine 
tenant et prolez de celle 
réduction qui vous est offert. 

Utilisez notre 
carte d'abonnement 

ml 

(Carte à joindre au réglement et à adresser à 
MICRO-SYSTÈMES 

Service des abonnements 
2 12, rue de Bellevue 1an-6 numéros 

75940 Pañs Cedex 19- France 
France : 55F 
Etranger : 80 F 



FICHE 
BYSTÉNIER 

FICHE) 
SYSTEME, 

15, rue de la Paix 

75002 Paris France 

Service Demande de renseignements HERO 
complémentaires documentation 

Co service lecteur permet 
de recevoir de la part des four 
nisceurs el annonceurs une 
‘documentation complémen- 
taire sur les publcités et nou 
veaux produits” publés dans 
MICRO SYSTÈMES, 

Mais_attention, chaque 
carie n'est valable que pour 
un seul produit ou article. 
Dans le cas de plusieurs de: 
mandes, les cartes-réponse 
peuvent être envoyées dans 
ne mâme onveloppe: 

Désignation complète du pradut ou de aricie 

Nom dufabnigant 

Nom at prénom 

mi 
Fonction. 
Secteurda

ctvité 
de a Soc 

Adressezlés cartes affan. JT" ee 
chies à MICRO-SYSTÈMES qui = — 
transmettr les demandes: en 
précisant bien les réérences pa 
dû produit, le numéro de La re- 
vue, le mois, la page etle nom 
dufabricant. 

Pourrempil igne “secteur 
d'acthité indiquez simplement 
la branche dans laquelle votre 
entraprsa est spécialisée. 

MICRO-SYSTÈMES. 
15, rue de la Paix Î 75002 Paris France 

‘75002 Paris 



Demande de renseignements @æIiEñfl 
complémentaires SUBTEMIES pas 

Nom autant 

Nom et prénom 
Société 

ra 

Secteurchacthité de 1 Société 

S THE NE) 
ATEN 

15, rue de la Paix 

75002 Paris France 

mn sin 

Demande de renseignements SX Les 
complémentaires BYSTENES pose 

Désignation complète eu produit aude farticie 

Nom du fabricant 

Fonction. 

TES 

Ne courez plus 

temps et votre argent en re 
cevant chez vous votre nué- 
10 de MICRO-SYSTÈMES. 

MICRO-SYSTÈMES est là 
pour vous conseiler et vousin- 
fomer surtout ce que lamicro- 
informatique peut constituer 
de nouveau pour vous. 

Ne manquez plus votre ren- 
dezvous avec MICRO-SYSTE- 
MES Abonnez-vous dès main 
tenant et profitez de cette 
réduction qui vous est oflte, 

Utilisez notre 
carte d'abonnement 

an -6 numéros 
France : 55 F 
Etranger : 80F 



ER EE (1124 

non ’ 
HS 

en France et aux U.S.A. 
Introduction aux miersoranateurs Pachniques crNERFACE nada of prolesionneë aux mcroprocameure 

plus de 50 autres titres sur les microordinateurs 
nouveau ! - -- 
proganmaton du 6502 1 INFORMATION/COMMANDE 

Le BASIC parla pratique Pa 1 LAMOIER 

ayor à Sypex Fubicaions 18e rare PSORS PAREIL 970 3278 



Micro Electronique - Micro Informatique 

INFORMATIQUE MICRO-INFORMATIQUE TECHNIQUES 2 DavD | WICRO-ELECTRONIQUE D'INTÉRFACE AUX p DICTIONNAIRE. MICROPROCESSEURS. LESEA et ZANS (SYBEM) LLHTETA 

peer MVEAU 2 EE 

ébimioNs TECHNIQUES er. 
SCIENTIFIQUES FRANÇAISES 

ni 75840 Paris Cedex 19 
LE HARDSOT. TECHNIQUE POCHE N° 4 ou ls PRATIQUE des LEXIQUE 

INITIATION À LA  MICROPROCESSEURS … MICROPROCESSEURS MICROINFORMATIQUE  AOUAMNME st POUSSIN LE MICROPROCESSEUR Mincues amour Rene. Di ROCEEUN mmena Rs mnaine 10 

ÉTAT PT 
INTRODUCTION AUX MICROORDINATEURS: 

mar INDIVIDUELS ET PROFESSIONNELS 
manon sua PET) 

LEMICROPROGESSEUR re 

DAMATIS eau 1 pm sar 

de | CHIC] a 
PL en = | mororrocesseuns 

É % | JZAKS 0 LE BEUX (SVBEX) 

| É mr 

one | 
Aveage 

ELEMENTS ESSENTIELS DE 
L'ELECTRONIQUE ET DES CALCULS DIGITAUX 

Ph pratiqués para e EAU; :Iitation LIBRAIRIE PARISIENNE de 1 RADIO É ï HIVER 3 ; Technicien spécialsé 
43, rue de Dunkerque, 75400 Paris Cedex 10 Tarif dal 1979 



Un nouveau 
ordinateur 

Le WE estun mero-ordiateur 
compuet. ste qu’ rassemble Sous un eur boñier lune centrale. 
es mamans et es mere. une omsole Vidéo professonne an 
rune mine à ere un nr 
mie et ein une ut de 

Le WE Best li consuautour du msiomeseur ZILOG 1e 2H En 
t'en comparte deu Z A0 
Lui gere unie centrale permet ane grande Vite d'exteuion des 
insicions en rgapes Cl, 
As que es tement de données 
L'air gère à aa comale VA 
ee chier, Ce partage des ces 
Pere donc dur pleine pui 
Since de tatement de Fun en. 
nie 
Lelgiil est dspanible sur mie 

ses usur disques souples au 
ho, On peut y trouver Le système exploaion H DOS, assembleur, 
es leurs et formateurs de eut. à 
Bases ei bientôt FORTRAN 6e 
PASCAL 

Une nouveauté: le Base de 
Miro Son Bain cn mémoire 
st de 32 Ken RAM ce quiet rh “eme imporant mais ses earact 
Fishqes sont nombreuses € Palo 

dévistige d'emeurs imeurporés, es 
imscruetions TRCTHE NCELSE 
PRINT-USING. 

Le WE 39 eut un micro orina 
Leur a semble es Faratques da 
Aie retrouveront sous a réétence 
ESS ave disquette imeurporce on 
Heath TE SANS, 

Cireuits_ imprimés pour 
Miero-Ssstèmes 1 

En raison de l'import de 1 demande de caries de remis pr 
AS. action de Mir Systemes Mens Du de mounelles 
amandes de cartes, 

Bien entendu, Les eteurs qui ont dé passé commande Seront 
Fétulèrement servi 
“Ciao sont désormais dit 

Puées dectement pa Lex Vendeurs 
de compasants 

Nous comtimuerons La publetion 
de ct ue d'arts en décrit An certain nombre 'exensens ( 
les que cie sophie eleur. 
assembleur, oppis des, 

Pour tous renseñgnement comcer- 
ant es pars de ventes de aie 
Micro-Sisèmes 29h 46.07 

L'ISTC s000 
STE. Sncété péché das a 

Mico-Infunmaique annee IST so 
Dévelonpé autour 'un micro 

cesseur 280, À MI, ce micro-onde 
1 1 écran de 80 carctéres par en Sur heros 

2 mini disquettes de 143K octets Shacunes ou? unités dguetes de 
OF K octets chacune. 
1 clavier aiphanumerque et eumé- 
que annexe avec touches de lune 
ns prosrammañles 
185 enanecleurs pouvant réunir des 
Fnterhes ur BUS 100 
8 1 entrée RS 232 pour trans 
son mprmante. ce 
64 K de RAM 
18 langage Has avec DOS gestion 
de fer 

Ce système rés adapté aux 
basis eue de a gestion. l'édue Pin. seul Siethque a ra 
son en ant que Lena mel. 
ent es propos en version OEM SOU us aride 700 F HT 

ue Paul-Harrucl, 750$ 



ICRO SYSTEMES 

El 

= 
Plus d'un million 
de caractères 

ST.C. commercialise des dis 
ques grande cap pour Apple 1 dont fes cratéistiques sont es su 
‘8 124 mon de caractères en ne 
abs 

8 2 isques de 616 K tes chacun 
Même DOS que pour Disk 1 d'Apple 
Tout programe déàsur minis 

que Apple es drectement ans. B(LOAD + SAVE)aur eût unie. est posa d'avoir à ab cette 
{nié de grand disque ces dsque 
res Apple 

Un ordinateur 
personnel 
le MZ 80 K 
Le MZAOK este dernier à Rob 

computer» de Sharp past 24 K de mémo otisatur extensible 
jusqu 48. KQ un, lecteurenrogs. 
eur set smdard, Un can 
Ge 28 lignes, 40 œractères. 

Système 
graphique RAMTER, distribué en France 
par The Sssèmes, annonce La 30. Mie du RMI, premier système 
raphique couleurs pauvam être pro 
Brammé en PASCAL où ên ane leur. et cable d'être utisé en 
unité toulement indépendante, où bien en termial relié à un caul 

de RAM assoc, dun contrôleur de 
Fm et dune unie de guette 
simple densité de 230 ace de 
raté, ane uni de Vaso 
Si d'un gage de programmlin 
PASCAL. Des options permettent d'éendre la mémoire uilsateur à 
IS0K et de comnester à l'ensemk Kris is de disque upième 
nié de isuisaton comporte 

deux mémoires de rare hssement image La premrepermcla su 
ation de 240 à 220 points adress. 
ss avec à couleur de Buse 13 0 
srammables seconde autorise a 
Présentation de 2 gnes de 0 cac. Fersen alptamméraue Le contenu 
de collve peut être done simule 
ément où Sékciement 
THETA Systèmes 2 be me Jules-Breton, 75013 
Tr 207.840. 

Un nouveau drive 
de floppy double tête 

La tendance actu à Futiisation ge ares dou dent, double Fe, et quelque pe frs par es nm iténms À CS Lane 
Ke Une moelle comen nee Sur Buseurs améhontors de pie re td teinte devra metre fn à es problèmes Le RD 3000 de Remex possède ane ie inférieure Te (arm) ci pe tte saprure Moule mobi Lure de a auucest Sim Semen auteure plat un école sun bone ant de la be mable Le poaiomement del tte see parne pi can rent Se, hr que he en re de var rente, diminue à is 

Move Diane 1978 



DE VISUALISATION 
COULEUR 

POUR VOTRE 

MICRO.SYSTEME 
orté su connect. Sortie RVB vit 

FFR 685 rre 

Pour votre MS1 
carte ctuvier asc io ne 
carte Aimenttion Micro Système 40 te 
care Alimentation ERGEE(rabléel pour microprocesseur 

avec transformateur asove 
Cane Alimentation ERCEE cablée) SV Yom BOte 

BASIC BK {en trançsis).… 20 ne 
Moniteur Vidéo 28 em spécial afchage alpha 

ï 2708 TT eve 
Eprom 5716 zote 
come PuBSANGE 8112000 | ésoue 
Proommaln et dupe PROM ax EPROM 
REALSANON de ous CREUITS PRIMES 

aimes doubs) 
ETUDE et REALISATION de os ENSEMBLES et sous 
Enseusues ELecrromoues 

CETTT 
36.28 rs de Env 75 017 Paris. 
Lundi aù Samedi de 9 à 19h Tel.922 1794 

Vous possédez un petit système comme 
par exemple, Un. 

Alors, contactez-nous ! 
Nous pouvons vous fournir en provenance 
des États-Unis 
e Livres et documentations (Advanced 
Basic, Game Playing wilh Basic, Introduc+ 
tion Lo microcomputer, etc.) 
e Revues LS. (Micro 6502, Interface 
Âge, ete. 
e Programmes sur casselles pour Pet 
TRS-80, Apple I (Bike, Star Trek Demo | 
Library 10D ete. 
e Cassettes vierges C-10(S mn pat face) 
Spécial mierocompuier sans amaree 

45, Rue de la Chapelle 75018. PARIS 
Tèl: 203 05.03 

2 Mark Dormoy 

BON 4 RETOURNER 
REMPLI À : 

SIDEG 8P 36 
75860 PARIS CEDEX 18 



MICRO SYSTÈMES 

Micro- ordinateurs 
couleurs. 

“Construit autour d'un 5080 À, 
Pimeolor de LS LC. offre en lu. 
des avantuses du rap Sur 
and écran. un Business Ba rs, 
Perhemant ei de multiples options {Un double lecteur de disques de 8 
une cape de 90 Ka permet de 
éveloprer des applis Pulls en getun. éducation, ans. 
contrôle de pressus ee, Four un 
x compet. Les canetérstiques sentis. de Fimeolor sont Les suivantes 
Aéran 6 em, 8 ges de Ur 
1ère, mails et minuscules 
Cour ours de cratère € 8 de tend, 
Clavier séparé 101 touches, compre- 
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INTELLEC SERIES Il 
une deuxième génération 
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LA TÉLÉMATIQUE, ENFANT PRODIGE 
DE L'INFORMATIQUE ET DE LA 
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LA REVOLUTION 
TELEMATIQUE 

ses techniques, ses applications, ses implications 
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MICRO SYSTÈMES 
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MICRO SYSTÈMES 
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INNOVATION SCIENTIFIQUE et RÉALISATIONS ÉLECTRONIQUES 
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mputer Sy: 

UN NOUVEAU VENU 
DANS LE MONDE DE L'INFORMATIQUE 

L'UNITE DE CALCUL ACS 1007 

Sa puissance de 32 à 144KO 
lui permet de résoudre 
tous vos problèmes. 
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el Sur no publ 

notre service lecteur (p, LA) st à Votre 
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Ce numéro de Micro-Systèmes 
a été tiré à M6 000 exemplaires. 



faha 
ou l'éclair de la compréhension mathématique 

Martin Gardner 
À partir d'exemples très simples et humoristiques, le talent de Martin Gardner, 
l'un des plus grands mathématiciens américains, nous permet de découvrir 

des solutions astucieuses à des problèmes apparemment difficiles ou. nsolubles. 
*. Vous vous distrairez en posant les casse-tête de ce recueil à vos amis. 

Quand vous leur donnerez la réponse dans toute sa simplicité, ls éclateront de rire. 



locASYEr 
DISTRIBUTEUR NORTH-STAR 

83 BIS, RUE DE MOSCOU, 75008 PARIS - TÉL. : 522.79.50 
RECHERCHONS REVENDEURS SUR LA PROVINCE 

Syatämes complete de gestion avec logiciel 
Ordinateur Horizon I de NORTHLSTAR. 
Terminaux SOROC 
Imprimantes ANADEX, TEXAS INSTRUMENTS configuration de base (32 K) ave 2 diakettas 
{0 R) et visu à partir de 24 500400 F Prix OEM sur demande 
Logiciel : NORTH-STAR BASIC 10, 12,14 Dis, 
PM C-BASIC 
Produits Miero-Pro traitement da textes, 
WORDMASTER, WORD STAR, TEX WRITER, 
SUPER SORT LI Ut 
Produits LOCASYST. gestion, comptabilité 
soc 

DISTRIBUTEURS RÉGIONAUX 
CYBERAL 24, Place Kléber, Maison Rouge 

67000 Sérasboura Tél. (88) 2201.02 
BOOLE INFORMATIQUE 

« Les Facultés », Av, de l'Europe 19060 Aix-en-Provence 2 Tél, (2) SRLA.89 
SYSTÈMES SPÉCIAUX POUR GÉOMÈTRES 

MESCHENMOSER - TOPOSERVICE 
35-27, rue du Vieux Marehé-eux Vins 67000 Serasbourg Tel (88) 8247-71 
MIDI-MICRO-INFORMATIQUE 

26, rue Maurice Fonvicille 21000 Toulon = Tél. BL) 2850 


